ଜ୍ୟୋତିବାମ୍ାନ 


ଶୁବୀନ୍ଦ୍ ମୋଦୁନ ସେନାପତି 


ଏିଦ୍ଯାସ୍ତୁମୀ ନ 


ଜ୍ଞାନ-ବିଜ୍ଞାନ ସିରିଜ - ୧ 


ଜ୍ୟୋ ତିର୍ବିଜ୍ଞାନ 


ରବୀନ୍ଦ୍ରମୋହନ ସେନାପତି 


ବିଦ୍ୟାପୁରୀ 


10/2୧ 1୮/726( //1/ ୫/୮//୮/1/୮୮୯୮@୧/////୮. ୦୦/7୮ 


1513! 81-7411-188-3 


ଦ୍ଥରଥମ ସକାଶ 
ଜାନୁୟାରୀ ୧୯୯୭ 


ପ୍ରକାଶକ 
ପୀତାମ୍ବର ମିଶ୍ର 
ବିଦ୍ୟାପୁରୀ 
ବାଲୁବଜାର, କଟକ ୭୫୩୦୦୨ 
ଲିପି ସଂଯୋଜନ 
ବିଦ୍ୟାଶ୍ରୀ ଡିଟିପି ସେଣ୍ଟର 
କଟକ 


ମୁଦ୍ରଣ 
କଟକ ଛାତ୍ରସାଥୀ ପ୍ରେସ 


ମୂଲ୍ୟ ଟ ୧୨.୦୦ 


79/ 1/12617 /71/ 5/'///7/1///7 © 9 /7//7//, ୦୦7୮/ 


ଆକାଶକୁ ଚାହିଁବା 

ରାତିରେ ଆକାଶରେ ଯେତେ ନକ୍ଷତ୍ର ଦେଖାଯାଆନ୍ତି, ଗ୍ରୀସ୍‌ ଦେଶର 
ପଣ୍ଡିତମାନେ ପ୍ରଥମେ ତାହାର କଳନା କରିଥୁଲେ । ଏହାର ହଜାର ହଜାର 
ବର୍ଷ ପୂର୍ବରୂ ପ୍ରାଚୀନ ସଭ୍ୟତାଗୁଡ଼ିକରେ ନକ୍ଷତ୍ରମାନେ ରାତିରେ ଆକାଶରେ 
ଏକାଠି କିପରି ଦେଖାଯାଆନ୍ତି, ତାହାର କଳନା ହୋଇଥ୍‌ଲା । ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କର 
ନାମକରଣ ମଧ୍ଯ ସେହିପରି ହୋଇଥ୍‌ଲା, ଯଥା ଓରିଆନ୍‌, ଯାହାର ଅର୍ଥ 
ହେଲା ଶିକାରୀ । ଇଉରୋପ୍‌ରେ ଯେତେବେଳେ ଅନ୍ଧକାର ଯୁଗ ଆରମ୍ଭ 
ହେଲା, ସେତେବେଳେ ଆରବ ଦେଶର ପଣ୍ଡିତମାନେ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନକୁ ବଞ୍ଚାଇ 
ରଖିଥ୍‌ଲେ । ପରେ ଗ୍ରୀକ୍‌ମାନେ ଆରବୀୟ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନୀମାନଙ୍କ ପାଠକୁ 
ଉନ୍ନତ କରିଥ୍‌ଲେ । ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରଥମେ ଜ୍ୟୋତିଷଶାସ୍ତ୍ରରୁ ହିଁ ଆରମ୍ଭ 
ହୋଇଥ୍‌ଲା । ପ୍ରଥମେ ଆକାଶରେ ଥ୍‌ବା ଗ୍ରହମାନଙ୍କର ପୃଥ୍‌ବୀରେ ଥ୍‌ବା 
ଲୋକମାନଙ୍କ ଉପରେ ପ୍ରଭାବ ପଡ଼େ ବୋଲି ବିଶ୍ବାସ କରାଯାଉଥ୍‌ଲା । ଏଇଥ୍‌ରୂ 
ଢ୍ଯୋତିଷଶାସ୍ତ୍ରର ଜନ୍ମ । ପଣ୍ତିତ ଲୋକମାନେ ଭାବୁଥ୍‌ଲେ ଯେ ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ଗ୍ରହର ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ଦେବତାଙ୍କ ଶକ୍ତି ଥ୍‌ଲା । ଏଇଥ୍‌ରୂ ଆରମ୍ଭ ହେଲା 
ଜ୍ୟୋତିଷର ରାଶିଚକ୍ର ବା ଜୋଡ଼ିଆକାଲ ସାଇନ୍‌ । ଏଥ୍‌ରେ ବାରଟି ରାଶି 
ଦେଖାଇ ଦିଆଯାଇଥାଏ -¬ ମେଷ, ବୂଷ, ମିଥୁନ, କର୍କଟ, ସିଂହ, କନ୍ଯା, 
ତୁଳା, ବିଛା, ଧନୂକ ମକର, କୁମ୍ଭ ମୀନ । ଏଥ୍‌ରୂ ଜ୍ୟୋତିଷୀମାନେ ଲୋକଙ୍କ 
ପାଇଁ ରାଶିଫଳ ବାହାର କରନ୍ତି । 


ପ୍ରାଚୀନ କାଳରେ ଜ୍ୟୋତି ବିଜ୍ଞାନ 


ପ୍ରାଚୀନ କାଳରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ, ଚନ୍ଦ୍ର ଓ `ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କର ଗତି ଦେଖି ଲୋକମାନେ 
ସମୟ ଜାଣୁଥ୍‌ଲେ ଓ ରତୁମାନଙ୍କର ଆଗମନ ଓ ପ୍ରସ୍ଥାନ ମଧ୍ଯ ଜାଣୁଥ୍‌ଲେ । 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ ପାଠପାଇଁ ପ୍ରାଚୀନ କୀର୍ଜିମାନ ମଧ୍ଯ ଥ୍ଲା, ଯଥା ମଧ୍ଯ- ଆମେରିକାରେ 
ମାୟା ସଭ୍ୟତାରେ ପିରାମିଡ଼୍‌ ଓ ଇଂଲଣ୍ଡରେ ପଥ୍ବରରେ ତିଆରି ମାନମନ୍ଦିର 
ବା ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କେନ୍ଦ୍ର । ଏଥ୍‌ରୁ ଜଣାପଡ଼େ, ଯେ ପ୍ରାୟ ଛଅ ହଜାର 
ବର୍ଷ ଧରି ପର୍ଯ୍ଯବେକ୍ଷଣାଗାର ମଧ୍ଯ ଦେଇ, କ୍ଯାତିର୍ବଜ୍ଞାନକୁ ଅଧ୍ୟୟନ 
କରାଯାଉଥ୍‌ଲା । ପୁରାତନ ସଭ୍ୟତାର ଲୋକମାନେ ଭାବୁଥିଲେ ଯେ ଆକାଶ୍ରରେ 
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୨ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ 


ଗ୍ରହ ଓ ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କର ଗତି କୌଣସି ଗୋଟିଏ ବିରାଟ ଯୋଜନା ଅନୁଯାୟୀ 
ହେଉଥଲା । ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରୀଗ ହେଲେ ସେମାନେ ଭାବୁଥ୍‌ଲେ ଯେ ଗୋଟିଏ 
ରାକ୍ଷସ ସୂର୍ଯ୍ୟକୁ ଗ୍ରାସ କରୁଛି । ଗ୍ରୀସ୍‌ ଦେଶର ଦାର୍ଶନିକ ଓ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଟଲେମି ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ ଉପରେ ବହି ଲେଖିଥ୍‌ଲେ । ଏଥ୍‌ରେ ସବୁ ଗ୍ରହ 
ଓ ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କର ତାଲିକା ଥୁଲା । ପ୍ରାଚୀନ କାଳରେ ବିଶ୍ଵାସ କରାଯାଉଥ୍‌ଲା 
ଯେ ପୃଥ୍‌ବୀ ସ୍ଥିର ଓ ଏହା ବିଶ୍ଵର କେନ୍ଦ୍ରସ୍ଥଳୀ । ଏହାର ଚାରିପାଖରେ 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ଅନ୍ୟ ଗ୍ରହମାନେ ବୁଲୁଥ୍‌ଲେ । ସେତେବେଳେ ପୃଥ୍ବୀ ସୂର୍ଯ୍ୟ 
ଚାରିପାଖରେ ଘୂରିବାର ପ୍ରମାଣ ନ ଥଲା, ଯାହା ପରେ ମିଳିଲା । 


ଭାରତବର୍ଷରେ ମଧ୍ଯ ବହୁ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନୀ ଥ୍‌ଲେ । ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟ (୪୭୬ 
ମସିହା), ବରାହମିହିର (୫୦୫ ମସିହା), ବହୁଗୁପ (୬୨୮ ମସିହା), ଭାସ୍ବର 
(୧୧୧୪ ମସିହା) ଇତ୍ୟାଦି ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ ଓ ଗ୍ରହ 
ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କର ବିଷୟରେ ଗ୍ରନ୍ଥମାନ ଲେଖିଥ୍‌ଲେ । ଆମ ଓଡ଼ିଶାରେ ବିନା 
ଟେଲିସ୍କୋପ୍‌ ବା ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ପଠାଣି ସାମନ୍ତ ବା ସାମନ୍ତ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର 
ଆକାଶରେ ଗ୍ରହ ଓ ନକ୍ଷତ୍ରମୀନଙ୍କ ଗତି ଦେଖି ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଦର୍ପଣ” ଗ୍ରନ୍ଥ 
୧୮୬୯ ମସିହାରେ ଲେଖିଥ୍‌ଲେ । 


ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନର ଉପାଦେୟତା 

ବହୁ ପୂର୍ବକାଳରେ ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କର ନିୟମିତ ଗତି ଓ ସୂର୍ଯ୍ୟର ନିୟମିତ ଗତି 
ଦେଖି ନାବିକମାନେ ସମୁଦ୍ରରେ ଜାହାଜ ଚଳାଉଥ୍‌ଲେ ଓ ଦିଗ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରୂଥ୍‌ଲେ । 
ପୂର୍ବକାଳରେ ଲୋକମାନେ ସୂର୍ଯ୍ୟଘଡ଼ି ବ୍ଯବହାର କରୁଥ୍‌ଲେ । ଯେତେବେଳେ 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ଆକାଶରେ ଗତି କରନ୍ତି। ସେତେବେଳେ ତାର ଛାଇର ଲମ୍ମତା ଓ 
ଦିଗ ବଦଳେ । ଏଇଥ୍‌ରୁ ସମୟ କଳନା କରାଯାଉଥ୍‌ଲା । ଏବେ ଆଧୁନିକ 
ବିଜ୍ଞାନ ଯୁଗରେ ପୁରୁଣା ସୂର୍ଯ୍ୟଘଡ଼ି ବଦଳରେ ଘଣ୍ଟା, କମ୍ପାସ୍‌, ମାନଚିତ୍ର 
ବା ମ୍ୟାପ୍‌ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଛି । ଆକାଶରେ ନୌ-ଚଳାଚଳ ପାଇଁ କୃତ୍ରିମ 
ଉପଗ୍ରହ ଦ୍ବାରା ସବୁ ଜାଣିହେଉଛି । 

ପୁରାତନ ବେବିଲୋନ ସଭ୍ଯତାରେ ପଣ୍ଡିତ ଓ ଦାର୍ଶନିକମାନେ ଭାବୁଥ୍‌ଲେ 
ଯେ ଆକାଶରେ ନକ୍ଷତ୍ର ଓ ଗ୍ରହମାନଙ୍କର ଗତି ଯୋଜନାବଦ୍ଧ ଏବଂ ଏହାକୁ 
ଲିପିବଦ୍ଧ କଲେ ସେଥ୍‌ରୂ ସେମାନଙ୍କର ଅତୀତ ଓ ଭବିଷ୍ଯତ ଘଟଣାବଳୀ 
ଉପରେ ପ୍ରଭାବ ଜଣାପଡ଼ିବ । ଏଇଥ୍‌ରୂ ଜ୍ୟୋତିଷ ଶାସ୍ତ୍ରର ଉପ୍ପରି । ରୋମ୍‌ 
ସଭ୍ୟତାରେ ତାରକାପୁଞ୍ଜ କଥା ବେଶୀ ଚର୍ଚ୍ଚା ହେଉଥ୍‌ଲା । ଏଥ୍‌ରେ ବାରଟି 
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ଚ୍ୟୋତିବିଜ୍ାନ ୩ 


ଜ୍ୟୋତିଷ ଶାସ୍ତ୍ରର ରାଶିଚକ୍ର 

ରାଶିର ନିର୍ଶ୍ଣୟ ଜରାଯାଇଥ୍‌ଲା ଏବଂ ପ୍ରତି ରାଶି ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ଜନ୍ତୁ 
ବା ଦ୍ରବ୍ୟ ନାମରେ ନାମିତ ହୋଇଥ୍‌ଲା । କୌଣସି ଲୋକର ଢାତକରେ 
ଚ୍ଚନ୍ନ ସମୟରେ ଗ୍ରହ ଓ ନକ୍ଷତ୍ରମାନେ କିପରି ଭାବରେ ଥ୍‌ଲେ, ତାହୀ 
ନିର୍୍ଚୟ କରାଯାଇ ଭାଗ୍ୟଫଳ ବାହାର କରାଯାଉଥୁଲା । ଆଧୁନିକ 
ଜ୍ୟୋତିବିଜ୍ଞାନୀମାନଙ୍କର ମତ ଯେ ଗ୍ରହ ଓ ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କର ମଣିଷର ଭାଗ୍ୟ 
ଉପରେ କିଛି ପ୍ରଭାବ ନାହିଁ । ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଜ୍ୟୋତିଷଶାସ୍ତ୍ରକୁ କୁସଂସ୍କାର 
ବୋଲି ମନେ କରୁଛନ୍ତି । ଆମ ଦେଶରେ ଘରେ ଘରେ ପାଞ୍ଜ ବ୍ଯବହାର 
ହୁଏ । ଏଥୁରେ ଗ୍ରହ ଓ ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କୁ ଧରି ଚିଥ୍‌ମାନ ନିର୍ଣୟ କରାଯାଇଥାଏ 
ଏବଂ ପୂଢାପାର୍ବଣ ସ୍ଥିର କରାଯାଇଥାଏ । 


×.“ ¬“ = .¦_ == ୧ 
ବଶ୍ଵପ୍ରସଦ୍ଧ ଜ୍ୟୋତବଜ୍ଞାନୀଗଣ 
ପୋଲାଣ୍ଡବାସୀ ନିକୋଲାସ୍‌ କୋପରନ୍ତିନ୍‌ମ୍ର ଜଣେ ବିଶ୍ଵପ୍ରସଦ୍ଧ ଜ୍ୟୋତିବିଜ୍ଞାନୀ 
ଥ୍‌ଲେ । ୧୫୪୩ରେ ସେ ଗୋଟିଏ .ବହି ପ୍ରକାଶ କଲେ ଯାହା ସମସ୍ତଙ୍କର 
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୪ ଜ୍ୟୋତିବିଆଆନ 


ବିଶ୍ବର ସ୍ଥିତି ବିଷୟରେ ମତ 
ବଦଳାଇଦେଲା । ସେ କହିଲେ ଯେ 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ବିଶ୍ଵର କେନ୍ଦ୍ରସ୍ଥଳରେ ଅଛି, ପୃଥ୍ବୀ 
ନୂହେଁ । ସେ ମଧ୍ଯ କହିଲେ ଯେ ଯେହେତୁ 
ଅକାଶର ଗ୍ରହସବୁ ବର୍ରୁଳାକାର, ତେଣୁ 
ସେଗୁଡ଼ିକ ବୂତ୍ତରେ ବୁଲନ୍ତି ଏବଂ 
ଏଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରଦକ୍ଷିଣ ବା ବୂଲିବା ସମୟ 
ମଧ୍ୟ . ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଚ । କିନ୍ତୁ ଏହି ଆବିଷ୍କାର 
ତକ୍ରାଳୀନ ଖ୍ରୀଷ୍ଟିୟାନ ଧର୍ମର ନୀତି ବା 
ମତ ବିରୋଧରେ ଥୁଲା । ତେଣୁ 

ନିକୋଲାସ “କୋପରନିକସ ୧୬୧୬ରେ କୋପରନିକସଙ୍କ ଲିଖିତ 
ସମସ୍ତ ବହିକୁ ଖ୍ରୀଷ୍ଟିୟାନ ଧର୍ମଯାଚ୍ଚକମାନେ ନିନ୍ଦା କରିଥ୍‌ଲେ । 


ଡେନ୍‌ମାର୍କବାସୀ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଖ୍ଚାନୀ ଟାଇକୋ ବ୍ରାହେ (୧୫୪୬-¬୧୬୦୧) 
୧୫୭୨ ରେ ଗୋଟିଏ ନୂଆ ଗଠିତ ହୋଇଥବା ନକ୍ଷତ୍ର ଆବିଷ୍କାର କଲେ । 
ଏହି ନକ୍ଷତ୍ରଟି ଅତି ଉଦ୍ଜଵଳ ଥ୍‌ଲା ଏବଂ ଏହା ଦିନରେ ଦେଖାଯାଉଥ୍‌ଲା । 
ଏହି ଆବିଷ୍କାର ଫଳରେ ନକ୍ଷତ୍ରମୀନେ ଯେ ନିତ୍ଯ ଓ ଅପରିବର୍ତନୀୟ ନୁହନ୍ତି, 
ସେହି ମତବାଦ ବଦଳିଗଳା । ଟାଇକୋୌ ଡେନ୍‌ମାର୍କର କୋପେନ ହେଗେନଠାରେ 
ଗୋଟିଏ ନୂଆ ବର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣାଗାର ନିର୍ମାଣ କଲେ ଏବଂ ଟଲେମି ବାହାର 
କରିଥ୍‌ବା ୭୮୮ ନକ୍ଷତ୍ରଙ୍କର ମାପଟୂପ କଲେ । ଏହା ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କର ପ୍ରଥମ 
ଆଧୁନିକ ଆଟଲାସ ଥ୍‌ଲା । ଟାଇକୋଙ୍କ ଯୋଗୁଁ ଜର୍ମାନ ଗଣିତ-ବିଶାରଦ 
ଜୋହାନସ କିପଲର (୧୫୭୧¬୧୬୩୦) କୋପରନିକସଙ୍କ ମତବାଦକୁ 
ଆଗେଇନେଲେ ଏବଂ ଆକାଶର ଗ୍ରହମାନଙ୍କ ଗତି ବିଷୟରେ ତିନୋଟି ନିୟମ 
ପ୍ରସ୍ତୁତ କଲେ । 

ଗାଲିଲିଓ ଗାଲିଲି (୧୫୬୪-୧୬୪୨) ଜଣେ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନୀ 
ଥ୍‌ଲେ । ସେ ନୂଆକରି ଟେଲଳିସ୍କୋପ୍‌ ବା ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଆବିଷ୍କାର କଲେ 
ଏବଂ ତଦ୍ଵାରା ନୂତନ ଗ୍ରହ ଓ ନକ୍ଷତ୍ରମାନ ଆବିଷ୍କାର କଲେ । ସେ କୋପରନିକସ 
ମତବାଦ - ଯେ ବିଶ୍ଵ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପାଖରେ ଗଠିତ ¬ ତାହା ଟେଲିସ୍କୋପ୍‌ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ପ୍ରମାଣିତ କଲେ । କିନ୍ତୁ ଏଥୁଯୋଗୁଁ ଖ୍ରୀଷ୍ଟିୟାନ ଧର୍ମଯାଜକମାନେ 
ତାଙ୍କୁ ନିନ୍ଦା କରିଥ୍‌ଲେ । ତାଙ୍କୁ ଗୃହବନ୍ଦୀ କରାଯାଇଥ୍‌ଲା । ସେ ୧୬୪୨ରେ 
ପ୍ରାଣତ୍ୟାଗ କଲେ । 
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ଜ୍ୟୋତିବିଜ୍ଞାନ ୫ 


ଯେଉଁ ବର୍ଷ ଗାଲିଲିଓଙ୍କ ମୃତ୍ଯୁ ହେଲା, ସେହି ବର୍ଷ ଇଂଲଣ୍ଡରେ ଆଇଜାକ 
ନିଉଟନ ନାମକ ଜଣେ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନ-ବିଶାରଦ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କଲେ । ସେ 
ଗାଲିଲିଓଙ୍କ ମତବାଦ ଠିକ୍‌ ବୋଲି ପ୍ରମାଣ କଲେ । ସେ ନୂଆ ଟେଲିସ୍କ୍ୋପ୍‌ 
ଦର୍ପଣ ଭଭାବନ କଲେ । ଏହା ତାଙ୍କୁ ବିଶ୍ଵପ୍ରସିଦ୍ଧ ବୈଜ୍ଞାନିକ ରୂପେ ପ୍ରମାଣିତ 
କଲା । 


ପରବର୍ରୀ କାଳରେ ହବଲ ଜଣେ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନୀ ଥ୍‌ଲେ ଏବଂ 
ସେ ହବଲ ଟେଲିସ୍କୋପ୍‌ର ଜନ୍ମଦାତା । 


ଛୋଟ ଦୂରଟୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର 


ଜ୍ୟୋତିବିଁଜ୍ଞାନୀଙ୍କର ଜାମ ହେଲା ଆକାଶ, ନକ୍ଷତ୍ର ଓ ଗ୍ରହମାନଙ୍କର 
ଟେଲିସ୍କୋପ୍‌ରେ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରିବା । ଜ୍ୟୋତିବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ବହୁ ପ୍ରକାରର । 
କେତେକ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନୀ ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କର ଆପାତିକ ସ୍ଥାନ ମାପନ୍ତି । ଏମାନେ 
ଆକାଶର ମାନଚିତ୍ର ପ୍ରସ୍ତୁତ କରନ୍ତି । ଏଷ୍ଟ୍ଵୋଫିଜିକ୍ସ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ବିଶ୍ଵର 
ବସ୍ତୁବିଜ୍ଞାନ ତତ୍ଵ୍‌ ବୁଝିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରନ୍ତି । ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକ ମହାକାଶରେ କିପରି 
ଭାବରେ ବ୍ୟବହାର କରନ୍ତି, ତାହା ସେମାନେ ଜାଣିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରନ୍ତି । 
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୬ ଜ୍ୟେ ତିର୍ବିଜ୍ଞାନ 


ଟେଲିସ୍କୋପ୍‌, ରେଡ଼ିଓ ଟେଲିସ୍କୋପ୍‌ ଓ 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣାଗାର ବା ମାନମନ୍ଦିର 

ଇଟାଲୀରେ ଚଷମା ୧୨୫୮ରୁ ୧୩୦୦ ମସିହା ମଧ୍ଯରେ ଉଭାବିତ 
ହୋଇଥଲା । କିନ୍ତୁ ଏହାର ୨୫୦ ବର୍ଷ ପରେ ଟେଲିସ୍କୋପ୍‌ ବା ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ର ଉଦ୍ଭାବିତ ହେଲା । ଟେଲିସ୍କୋପ୍‌ ଦୁଇ ପ୍ରକାରର - ରିଫ୍ରାକ଼ିଙ୍ଗ୍‌ ଟେଲିସ୍କୋପ୍‌ 
ଓ ରିଫ୍ଲେକ଼ିଙ୍ଗ୍‌ ଟେଲିସ୍ଫୋପ୍‌ । ପ୍ରଥମଟି ଲେନ୍ସ ବ୍ୟବହାର କରେ ଓ ଦ୍ରିତୀୟଯି 
ଦର୍ପଣ ବ୍ୟବହାର କରେ । ରିଫ୍ରାକ଼ିଙ୍ଗ ଟେଲିସ୍କୋପ୍‌ରେ କନଭେକ୍ସ ବସ୍ତୁ ପ୍ରତିଚ୍ଛବି 
କରେ ଓ କନକେଭ ଆଇପିସ୍‌ ଏହାକୁ ଦହୁଗୁଣା ବିସ୍ତାରିତ କରେ । ଗାଲିଲିଓ 
ଏହିପରି ଟେଲିସ୍କୋପ୍‌ ବ୍ୟବହାର କରିଥ୍‌ଲେ । ଏଥ୍‌ରେ କିନ୍ତୁ ପ୍ରତିଚ୍ଛବିର ବିଭିନ୍ନ 
ଅଂଶରେ ରଙ୍ଗ ଦେଖାଯାଏ । ସାର ଆଇଜାକ୍‌ ନିଉଟନ୍‌ ରିଫ୍ଲେକ଼ିଙ୍ଗ ଟେଲିସ୍କୋପ୍‌ 
ବ୍ୟବହାର କରିଥୁଲେ । ଏହି ପ୍ରକାର ଟେଲିସ୍କୋପ୍‌ରେ ବଡ଼ କନକେଭ ଦର୍ପଣ 
ବ୍ୟବହାର କରୀଯାଇଥାଏ ଏବଂ ଆଖିପାଖ ଲେନ୍ସ ପ୍ରତିଚ୍ଛବିକୁ ବିସ୍ତାରିତ କରେ । 
ଏଥୁରେ ପ୍ରତିଚ୍ଛବିର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶରେ ରଙ୍ଗ ଆସେ ନାହିଁ । ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ 
ବହୁବିଧ ଦର୍ପଣର ସମଷ୍ଟିଦ୍ଧାରା ବୃହତ୍‌ ଟେଲିସ୍କୋପ୍‌ମାନ ନିର୍ମିତ ହୋଇଛି । 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଟେଲିସ୍ଫୋପ୍‌ ସହ କ୍ୟାମେରା ସଂଯୋଗ କରି ଦୂରସ୍ଥାନରେ 
ଥ୍‌ବା ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କର ଫଟୋ ନେଇପାରିଛନ୍ତି । 


ମାନମନ୍ଦିର ବା ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣାଗାରରେ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନୀ ମାନେ ଆକାଶକୁ 
ନିରୀକ୍ଷଣ କରନ୍ତି । ପ୍ରଥମ ଅବସ୍ଥାରେ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣାଗାରମାନ ସହରର ନିର୍ଜନ 
ସ୍ଥାନରେ ବସାଯାଉଥ୍‌ଲା ଯେଉଁଠାରେ ଉଚ୍ଚା ସ୍ଥାନ ଯୋଗୁଁ ସାରା ଆକାଶ 
ଦିଗ୍‌ବଳୟ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଦେଖାଯାଇପାରୂଥ୍‌ଲା । ପ୍ରଥମେ ବେବିଲୋନିଆ ଓ ଗ୍ରୀସ୍‌ 
ଦେଶମାନଙ୍କରେ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣାଗାରମାନ ଥ୍‌ଲା । କିନ୍ତୁ ପ୍ରକୃତରେ ପ୍ରଥମେ 
ବୃହତ୍‌ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣାଗାରମାନ ଇସ୍‌ଲୀାମୀୟ ଦେଶରେ ବାଗ୍‌ଦାଦ୍‌, କାଇରୋ 
ଓ ଡାମାସକସରେ ସ୍ଥାପିତ ହୋଇଥୁ୍‌ଲା । ଇସଲାମୀୟ ରାଜ୍ୟଗୁଡ଼ିକର ପତନ 
ପରେ ଇଉରୋପରେ ବିଜ୍ଞାନର ପୁନରାବିର୍ଭାବ ହେଲା ଏବଂ ବିଭିନ୍ନ ଆକାରର 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣାଗରମାନ ସ୍ଥାପିତ ହେଲା । ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଚୀରେ ବଡ଼ ବଡ଼ 
ଟେଲିସ୍କୋପ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ବୃହତ୍‌ ଗମ୍ବୁଜଛ୍ଥାତ ଦ୍ରୀରା ଆଚ୍ଛାଦିତ ହେଉଥ୍‌ଲା । ବର୍ତମାନ 
ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବା ଫାଇବର କାଚ ଦ୍ବାରା ଗମ୍ବୁଜସବୁ ନିର୍ମିତ ହେଉଛି । ଭାରତରେ 
୧୭୨୬ରେ ରାଜସ୍ଥାନର ଜୟପୁରରେ ମହାରାଜା ଜୟସିଂହ ଗୋଟିଏ 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣାଗାର ବା ମାନମନ୍ଦିର ନିର୍ମାଣ କରିଥ୍‌ଲେ । 
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ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ ୭ 


ନୟପୂରରେ ପ୍ରାଚୀନ ପର୍ଯ୍ୟଟେକ୍ଷଣାଗାର 

ଏବେ ଏକ ନୂତନ ଯନ୍ତ୍ର ସ୍ପେକ୍ଲୋସ୍କୋପି ସାହାଯ୍ୟରେ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ 
ନକ୍ଷତ୍ରମାନ କେଉଁ ଉପାଦାନମାନଙ୍କରେ ଗଠିତ, ତାହା ଅନୁଧ୍ୟାନ କରୁଛନ୍ତି । 
ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କରେ ଥ୍‌ବା ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକ ନିଜନିଜର ଆଲୋକରେ 
ବିଭିନ୍ନ ରେଖାମାନ ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି । ଯଥା ସୂର୍ଯ୍ୟର ସ୍ପେକୁମ୍‌ ପରୀକ୍ଷା କଲେ 
ସେଥ୍‌ରୁ କଳା ଲାଇନ୍‌ମାନ ଦେଖାଯାଏ । ଏହା ସୂର୍ଯ୍ୟର ଉପର ସ୍ତରରେ 
ଥୁବା ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ ଦ୍ବାରୀ ସୃଷ୍ଠି ହୋଇଥାଏ । ପ୍ରତ୍ୟେକ ରାସାୟନିକ 
ପଦାର୍ଥର ନିଜର ଆଲୋକରେଖା ଢଙ୍ଗ ଅଛି । ଏଥ୍‌ରୁ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ 
ସୂର୍ଯ୍ୟର ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଥ୍‌ବା ସମସ୍ତ ପଦୀର୍ଥକୁ (ଏଲିମେଣ୍ଟ) ଚିହ୍ନଟ କରିଛନ୍ତି ।- 
ଯେଉଁ ଯନ୍ତ୍ର ଦ୍ବାରା ଏହି ଚିହ୍ନଟ କରାଯାଏ, ସେଥ୍‌ରେ ପ୍ରିଜମ୍‌ ଥାଏ ଏବଂ 
ଏହା ଆଲୋକକୁ ବିଭିନ୍ନ ଭାବରେ ( ଓଭ୍‌ଲେଙ୍ଗଥ ) ଭାଇ୍ଗିଦିଏ ଏବଂ ଏହାକୁ 
ଇଂରାଜୀରେ ସ୍ପେକ୍ଲୋସ୍କୋପ୍‌ କୂହର୍ତି । 

ଏକ୍ସରେ ଇତ୍ୟାଦି ଅଦୃଶ୍ୟ ରଣ୍ଟି ମାନ ଜଣାଗଲା ପରେ, ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ 
ଜାଣିବାକୁ ଚାହିଁଲେ ଯେ ମହାକାଶରେ ଥ୍‌ବା ନକ୍ଷତ୍ରମାନ ଅଦ୍ଧଶ୍ଯ ରଣ୍ଚି 
ବିକିରଣ କରୁଛନ୍ତି ନା ନାହିଁ । ପ୍ରଥମେ ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କଠାରୁ ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗ 
ବାହାରୁଥ୍‌ବାର ଓ ଆସୁଥ୍‌ବାର ଜଣାପଡ଼ିଲା । ଏହାକୁ ମାପିବା ପାଇଁ 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଞ୍ଚାନୀମାନେ ବଡ଼ ବଡ଼ ଥାଳିଆ ତିଆରି କଲେ । ପୂର୍ବର ଅପଟିକାଲ 
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୮ ଜ୍ୟୋତିବିଜ୍ଞାନ 


ଟେଲିସ୍କୋପ୍‌ ଅପେକ୍ଷା ଏଥ୍‌ରେ ବହୁଗୁଣରେ ବିଭିନ୍ନ ବିବରଣୀ ବାହାର କରିହେଲା । 
ଏହାକୁ ରେଡ଼ିଓ ଟେଲିସ୍କୋପ୍‌ କୁହାଯାଏ । ରେଡ଼ିଓ ଟେଲିସ୍କଫୋପ୍‌ର ପାରାବୋଲିକ 


ରେଡିଓ ଟେଲିସ୍କୋପ 
ଥାଳିଆ ରେଡ଼ିଓ ସିଗନାଲ ଗ୍ରହଣ କରେ ଏବଂ କମ୍ଥ୍ୟଟର୍‌ଦ୍ଧାରା ଏହାର 
ପ୍ରତିଚ୍ଛବି ସୃଷ୍ଟି ହୂଏ । ରେଡ଼ିଓ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ବା ଟେଲିସ୍କୋପ୍‌ ବ୍ଯବହାର 
କରି ଜ୍ଞାନାର୍ଜନ ଅଂଶକୁ ରେଡ଼ିଓ ଏ ଷ୍ଟ୍ରୋନମି କହନ୍ତି । 


ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କର ଜନ୍ମ ଓ ମୃତ୍ୟୁ 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ଏକ ନକ୍ଷତ୍ର ଯାହା ନିଜର ଆଲୋକ ସୃଷ୍ଟି ଓ ବିହୁରଣ କରେ । 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ଛଡ଼ା ପୃଥ୍‌ବୀର ନିକଟତମ ନକ୍ଷତ୍ର ନାମ ପ୍ରୋକ୍ରିମା ସେଣ୍ଡୁରି । ଏହା 
ଚାଳିଶ ନିୟୁତ ଜିଲୋମିଟର କିମ୍ବା ୪.୨ ଆଲୋକଦର୍ଷ ଦୂରରେ ଅବସ୍ଥିତ । 
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ଜ୍ୟୋ ତିର୍ବିଜ୍ଞାନ ୯ 


ସେକେଣ୍ଡକୁ ୧,୮୬,୦୦୦ ମାଇଲ ବେଗରେ ଗତି କରି ଆଲୋକ ଏକ 
ବର୍ଷରେ ଯେତିକି ଦୂରତ୍ସ ଅତିକ୍ରମ କରେ, ତାକୁ ଏକ ଆଲୋକବର୍ଷ କହନ୍ତି । 
ଏହାର ଦୂରତ୍ସ ପ୍ରାୟ ୯ × ୧୦୧୨ କିଲୋମିଟର ଅଟେ । ନକ୍ଷତ୍ରମାନେ 
ଉଜ୍ଜ୍‌ଳ ବାଷ୍ପୀୟ ବସ୍ତୁ ଏବଂ ତାଙ୍କ ଅନ୍ତରଭାଗରେ ଆଣବିକ ସଂଯୋଜନ 
ବା ଫୁଜନ ଦ୍ବାରା ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କରନ୍ତି । ଯେତେବେଳେ ନକ୍ଷତ୍ରର ଅଧୁକ 
ବୟସ ହୋଇଯାଏ, ସେତେବେଳେ ସେ ନିଚ୍ଚର ସମସ୍ତ ଜାଳେଣି ଗ୍ୟାସ୍‌ 
ବା ବସ୍ତୁ ବ୍ଯବହାର କରିଦିଏ । ସେତେବେଳେ ଏହାର ଅନ୍ତରତମ ସ୍ଥାନ 
ସଙ୍କୁଚିତ ହୁଏ । ସଂକୋଚନ ଅନ୍ତରଣ ସ୍ଥାନକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ କରେ ଏବଂ ଏହା 
ଫଳରେ ନଷ୍ଷତ୍ରର ବାହ୍ଯ ଅଞ୍ଚଳ ସମ୍ପ୍ରସାରିତ ହୁଏ । ବଡ଼ ବଡ଼ ନକ୍ଷତ୍ରମାନେ 
ସେମାନଙ୍କର ହାଲୁକା ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥ ବା ଏଲିମେଣ୍ଟଗୁଡ଼ିକ ମିଶ୍ରଣ ବା 
ଫୁଜନ କରି ଲୁହା ହେବା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଚାଲନ୍ତି । ଯେତେବେଳେ ଲୁହା ଏଲିମେଣ୍ଟର 
ମିଶ୍ରଣ ହୁଏ, ସେତେବେଳେ ପ୍ରଚଣ୍ଡ ବିସ୍ଫୋରଣ ହୁଏ ଏବଂ ନକ୍ଷତ୍ରଟି ଂସୁପରନଭା” 
ହୁଏ । ଏହା ପରେ ନକ୍ଷତ୍ରର ଅନ୍ତରତମ ଭାଗ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ନକ୍ଷତ୍ର ବା ପଲସାର 
ହୁଏ । ଯେଉଁଗୁଡ଼ିକର ଅନ୍ତରତମ ଭାଗ ବଡ଼ ଥାଏ, ତାହା କୃଷ୍ଣଗର୍ତ ବା 
ବ୍ଲାକ୍‌ ହୋଲ୍‌ ହୋଇ ରହେ । ବ୍ଲାକ୍‌ ହୋଲ୍‌ ମାନେ ହେଲା ଘନବସ୍ତୂ ଯାହା 
ମଧ୍ଯରୁ ଆଲୋକ ମଧ୍ଯ ବାହାରିପାରେ ନାହିଁ । 

ବର୍ତମାନ ନୋଭା ଓ ସୁପରନୋଭା ବିଷୟରେ କିଞ୍ଚ୍‌ତ ଆଲୋଚନା କରାଯିବ । 
ନୂତନ ଜନ୍ମଲାଭ କରିଥ୍‌ବା ନକ୍ଷତ୍ରକୁ ଆଗରୁ ନୋଭା କୂହାଯାଉଥ୍‌ଲା । ନୋଭା 
ନୂଆ ନକ୍ଷତ୍ର ନୂହେଁ । ଦୁଇ ନକ୍ଷତ୍ରର ଉଦ୍‌ଗିରଣ ଙଂଳରେ ଗୋଟିଏ ନକ୍ଷତ୍ରର 
ବସ୍ତୁ ଅନ୍ୟ ନକ୍ଷତ୍ରକୁ ଯାଏ । ଏହାକୁ ନୋଭା କହନ୍ତି । ସୁପରନୋଭା ଆହୁରି 
ବିସ୍ଫୋରକ ଏବଂ ଯେତେବେଳେ ଗୋଟିଏ ବଡ଼ ନକ୍ଷତ୍ର ଭାଙ୍ିଯାଏଥ, ସେତେବେଳେ 
ସୁପରନୋଭାର ଜନ୍ମ ହୁଏ । ସୁପରନୋଭାର ଜୀବନକାଳ ଶେଷରେ ଏହାର 
ଅନ୍ତରତମ ସ୍ଥାନ ରହିପାରେ ଯାହାକୁ ପଲ ସେଟିଙ୍ଗ ଷ୍ଟୀର ବା ପଲସାର କୁହାଯାଏ । 
ସୁପରନୋଭାର ବିସ୍ଫୋରଣରୁ ବାହାରୁଥ୍‌ବା ବାଷ୍ପୀୟ ପଦାର୍ଥ ନୂଆ ନକ୍ଷତ୍ରମାନ 
ସୃଷ୍ଟି କରେ । 

ନେବୁଲାମାନଙ୍କରେ ନକ୍ଷତ୍ରମାନେ ଥାଆନ୍ତି । ନେବୁଲାରେ ଥ୍‌ବା ବାଷ୍ପୀୟ 
ଦ୍ରବ୍ୟ ଏବଂ ଧୂଳି ବସ୍ତୁ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଯୋଗୁଁ ଭାଙ୍ଗିପଡ଼େ ଏବଂ ଶିଶୁନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କୁ 
ଜନ୍ମ ଦିଏ । ପ୍ରତ୍ୟେକ ନକ୍ଷତ୍ରରେ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଓ ପବନ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ ଏବଂ 
ନକ୍ଷତ୍ର ଚାରିପାଖରେ ଧୂଳି ଦସ୍ତୁ ଓ ବାଷ୍ପୀୟ ପଦାର୍ଥ ଘୂରିବୁଲେ । ଏହା 
ଗ୍ରହଜଗତ ସୃଷ୍ଟି କରିପାରେ କିମ୍ବା ଏଗୁଡ଼ିକ ମହାକାଶକୁ ଚାଲିଯାଇପାରେ । 
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୧୦ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ 


= × 


ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କର ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଜୀବନକାଳ ଅଛି । ପ୍ରଥମ ଅବସ୍ଥାରେ ବାଷ୍କୀୟ 
ପଦାର୍ଥରୁ ନକ୍ଷତ୍ର ସୃଷ୍ଟି ହୂଏ । ନେବୁଲା ଜଳି ଆଲୋକ ସୃଷ୍ଟିକରେ, କାରଣ 
ତା” ମଧ୍ଯରେ ଉତ୍ତପ୍ତ ଶିଶୁ ନକ୍ଷତ୍ରମାନ ଥାଆନ୍ତି । ଆକାଶରେ ପାଖାପାଖି 
ଥ୍‌ବା ନକ୍ଷତ୍ରପୁଞ୍ଜକୁ କନଷ୍ଟେଲେସନ କହନ୍ତି । 


ଛାୟାପଥ ବା ଗାଲାକ୍ଧଷି 

ବିଶ୍ଵର ଜନ୍ମ “ହେବାର ତିନି ବିଲିୟନ ବର୍ଷ ପରେ ଛାୟାପଥ ବା ଗାଲା କ୍ିମାନେ 
ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥ୍‌ଲେ । ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ଗାଲାଦ୍ଦିରେ ଏକ ଶହ ବା ଭଉର୍ତ୍ବ 
ବିଲିଅନ ନକ୍ଷତ୍ର ଥାଆନ୍ତି ଏବଂ ଗ୍ଯାଲାକ୍ରିର ବ୍ୟାସ ପ୍ରାୟ ଲକ୍ଷେ ଆଲୋକବର୍ଷ । 
ଏଡ଼ଉଇନ ହବଲ ପ୍ରଥମେ ଦୂରରେ ଥବା ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କୁ ଅଧ୍ଯୟନ କରିଥ୍‌ଲେ । 
୧୯୨୩ରେ ଏଣ୍ଡୋମେଡ଼ା ଗାଲାକ୍ଷି ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କଲାବେଳେ ସେ ବାହାର 
କରିଥ୍‌ଲେ ଯେ ସେଥ୍‌ରେ ଥ୍ବା ନକ୍ଷତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ୨.୨୫ ନିୟୁତ ଆଲୋକବର୍ଷ 
ଦୂରରେ । ଆମର ପୃଥ୍‌ବୀ ଓ ସୌରଜଗତର ଟ୍ରହଗୁଡ଼ିକ ମିଲ୍‌କି ଓ ଗାଲାକ୍ରିରେ 
ଅବସ୍ଥିତ । ହବଲ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣରୁ ଜାଣିପାରିଲେ ଯେ ଆମର ମିଲ୍‌କି ଓ 
ଗାଲାବ୍ରିରୁ ଅନ୍ୟ ଗାଲାକ୍ରିମାନେ ଦୂରେଇ ଯାଉଛନ୍ତି, ଯେଉଁଥ୍‌ରୁ ଢଣାପଡ଼ିଲା 
ଯେ ବିଶ୍ଵ ବା ଇଉନିଭର୍ସ ବର୍ଧିତ ହେଉଛି । 

ଆଗରୁ କୁହାଯାଇଛି ଆମର ଗାଲାକ୍ମିର ନାମ ମିଲ୍‌କି ଓଠେ । ଏହାର 
ବ୍ୟାସ ଏକଲକ୍ଷ ଆଲୋକବର୍ଷ । ମିଲ୍‌କି ଧ୍ତେର ମଧ୍ଯରୁ ତିରିଶ ହଜାର ଆଲୋକବର୍ଷ 
ଦୂରରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଅବସ୍ଥିତ । ସୂର୍ଯ୍ୟ ମିଲ୍‌କିୱ୍‌ର ଅଙ୍ଗ । ଆକାଶରେ ମିଲ୍‌କି 
ଓ ବା ହାୟାପଥ ଗୋଟିଏ ଆଲୋକପେଟି ଭଳିଆ ଦିଶେ ଏବଂ ଏହି: 
ଛାୟାପଥରେ ପୃଥ୍ବୀ, ସୂର୍ଯ୍ୟ, ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଗ୍ରହ, ଉପଗ୍ରହମାନେ ଅଛନ୍ତି । 

ବର୍ତମାନ ଟିକିଏ ବିଶଦ ଆଲୋଚନା କରାଯାଉ । ମହାକାଶରେ ଗାଲାବ୍ଧିମାନ 
ଅଛନ୍ତି । ପ୍ରତି ଗାଲାକ୍ରିରେ ବହୁ ନକ୍ଷତ୍ର ଥାଆନ୍ତି । ମିଲ୍‌କି ଓ ସେହିପରି 
ଏକ ଗାଲାଢ଼ି ଯେଉଁଥ୍‌ରେ ନକ୍ଷତ୍ରମାନେ, ବାଷ୍ପୀୟ ପଦାର୍ଥ ଓ ଧୂଳିପ୍ରାୟ 
ବସ୍ତୁସବୁ ଅଛି । ଏଥ୍‌ରେ ଆମ ସୌରଜଗତ ଅବସ୍ଥିତ । ଗାଲାଦ୍ଧିରେ ବହୁ 
ନକ୍ଷତ୍ରମାନ ଥାଆନ୍ତି ଏବଂ ଏଗୁଡ଼ିକରୁ କ୍ଷୀଣ ଆଲୋକ ବାହାରେ । 
ଗାଲାକ୍ଷିମାନଙ୍କରେ ନୂଆ ନୂଆ ନକ୍ଷତ୍ରମାନ ସୃଷ୍ଟି ହୁଅନ୍ତି । ଆମର ସୌରଜଗତ 
ମିଲ୍‌କି ଠତ୍‌ ଗାଲାକ୍ରି ଚାରିପାଖରେ ଘୂରିବୁଲୁଛି ସେକେଣ୍ଡକୁ ୨୫୦ କିଲୋମିଟର 
ବେଗରେ । ଏହା ଗାଲାକ୍ଧିକୁ ଥରେ ପ୍ରଦକ୍ଷିଣ କରିବାପାଇଁ ୨୦୦ ନିୟୁତ 
ବର୍ଷ ନିଏ । ମିଲ୍‌କି ଓ ଗାଲାକ୍ଧି ବା ଛାୟାପଥକୁ ପ୍ରଥମେ ସମଗ୍ର ମହାକାଶ 
ବୋଲି ଚିନ୍ତା କରାଯାଉଥ୍‌ଲା । କିନ୍ତୁ ଏବେ ଟେଲିସ୍କୋପ୍‌ ଦ୍ରାରା ଜଣାପଡ଼ିଛି 
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ଜ୍ୟୋତିବିଜ୍ଞାନ ୧୧ 


ଯେ ମିଲ୍‌କି ଓ ପରି ମହାକାଶରେ ନିୟୁତ ସଂଖ୍ଯକ ଗାଲାକ୍ଧି ଅଛନ୍ତି ଏବଂ 
ପ୍ରତି ଗାଲାବ୍ରିରେ ବହୂ ସଂଖ୍ୟକ ତାରକା, ଗ୍ରହ ଇତ୍ୟାଦି ଅଛନ୍ତି । 


ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଆମ ଗାଲାକ୍ଦିରେ ସୁପର ନୋଭାର ସନ୍ଧାନ ପାଇଛନ୍ତି । 
ସୁପରନୋଭା ହେଉଛି ଗୋଟାଏ ନକ୍ଷତ୍ର ଯାହାର ବିସ୍ଫୋରଣ ଘଟିଛି । ବିସ୍ଫୋରଣ' 
ପରେ ଯାହା ଘନ ବସ୍ତୁ ରହିଲା, ତାକୁ କଳା ଗର୍ତ ବା ବ୍ଲାକ୍‌ ହୋଲ୍‌ 
କୁହାଯାଏ । ଏହା ଭିତରେ ନିୟୁତଟନ୍‌ ବସ୍ତୁ ପ୍ରତି ସେକେଣ୍ଡରେ ଗିଳିଦିଏ । 
୧୯୧୮ରେ ଜ୍ୟୋତର୍ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ପାଖର ଗୋଟିଏ ଗାଲାକ୍ରିରେ ଦେଖିଲେ 
ଗୋଟିଏ ନକ୍ଷତ୍ର ବିସ୍ଫୋରିତ ହୋଇ ଖଣ୍ଡ ବିଖଣ୍ଡ ହୋଇଗଲା । ଏହି ନକ୍ଷତ୍ର 
ମୃତ୍ଯୁ ହେଲା ଯାହାକୁ ସୁପରନୋଭା କହନ୍ତି । ବଡ଼ ବଡ଼ ନକ୍ଷତ୍ରମାନେ ଖୁବ୍‌ 
ଚଞ୍ଚଳ ଜଳନ୍ତି ଏବଂ ଏମାନଙ୍କର ଜୀବନକାଳ ସ୍ବନ୍ଥ । ସୂର୍ଯ୍ୟର ବୟସ ହେଉଛି 
୪୫୦୦ ନିୟୁତ ବର୍ଷ ଏବଂ ଏହା ମଧ୍ୟମ ବୟସର ନର୍କଷତ୍ର । ଗୋଟିଏ 
ନକ୍ଷତ୍ର ଯାହା ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ୨୦ ଗୁଣ ବଡ଼, ତାହା ଏଗାର ନିୟୁତ ବର୍ଷ 
ରହି ଜଳି ଧ୍ବଂସ ହୋଇଗଲା । ଏହାକୁ ସାଣ୍ଡୁଲିବ କୁହାଯାଏ । ଏହା ସୁପର ନୋଭା 
ହେଲା । ଏହା ପ୍ରଥମ ଦଶନିୟୁତ ବର୍ଷ ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ବା ଉଦଳାନକୁ 
ଜାଳି. ହିଲିୟମ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରୁଥୁଲା । ଉଦଜାନ ଶେଷ ହେବା ପରେ, ଏହାର 
ହିଲିୟମ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଜଳିଲା ଯାହା ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ବସ୍ତୁ ବା ଏଲିମେଣ୍ଟକୁ ରୂପାନ୍ତରିତ 
ହେଲା । ହିଲିୟମ୍‌ ସରିଗଲା ପରେ ଏହା ଉତ୍ତପ୍ତ ହୋଇଂ ରହିଥାଏ, କିନ୍ତୁ 
ଏହା ସଙ୍କୁଚିତ ହେଲା । ଏହା ଜୀବନର ଶେଷଭାଗରେ ଏହାର କେନ୍ଦ୍ର 
ଲୁହାବସ୍ତୁରେ ରୂପାନ୍ତରିତ ହେଲୀ । ଏହା ସୂମଯ୍ଯଠାରୁ ୮୦ ହଜାର ଗୁଣ 
ଉଜ୍ଜ୍ଵଳ ଥ୍‌ଲା । ତାଂପରେ ସମସ୍ତ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଶେଷ ହେଲା, କାରଣ ଲୁହାରୁ 
ଆଉ ` କିଛି ହୋଇପାରେ ନାହିଁ । ତେଣୁ ନକ୍ଷତ୍ରର ମୃତ୍ଯୁ ହେଲା ଏବଂ 
ଏହା ଖଣ୍ଡ ବିଖଣ୍ତ ହୋଇଗଲା । ଏଥ୍‌ରୁ ନିଉଟ୍ରିନୋ ଅଣୁ ବାହାରିଲା । 
ବାଷ୍ପୀୟ ମେଘସବୁ ସୃଷ୍ଟି ହେଲା ଓ ରଞ୍ଜି ବିକିରଣ ହେଲା । ଏହାର ସଙ୍କେତ 
ମହାକାଶ ଦେଇ ଲକ୍ଷେ ସତୂରି ହଜାର ବର୍ଷ ଦେଇ ଗତିକରି ପ୍ଥ୍‌ବୀରେ 
ପହଞ୍ଚୁଲା ଯେତେ ବେଳେ ନିୟୁଟ୍ରିନୋ ଅଣୁର ଉପସ୍ଥିତି ଯୋଗୁଁ ଏହା ଜଣାପଡ଼ିଲା । 
ଏହି ସୁପରନୋଭା ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ୨୫୦ ନିୟୁତଗୁଣ ଉଜ୍ଜଳ ଥ୍ଲା । 

ଗାଲାକ୍ରି ମଧ୍ୟରେ ଥ୍‌ବା ବସ୍ତୁମାନେ ଅନ୍ୟ ବସ୍ତୁମାନଙ୍କର ଚାରିପାଖରେ 
ଘୂରନ୍ତି । ଉପଗ୍ରହମାନ ଗ୍ରହମାନଙ୍କ ଚାରିପାଖରେ, ଗ୍ରହମାନେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପାଖରେ 
ଏବଂ ସୂର୍ଯ୍ୟ ନକ୍ଷତ୍ର ମିଲ୍‌କି ଓ କେନ୍ଦ୍ର ଚାରିପାଖରେ ବୁଲେ । ଏହି ମିଲ୍‌କି 
6 ଛାୟାପଥ ଏତେ ବଡ଼ ଯେ ଏହା ଚାରିପାଖରେ ଘୂରିବା ଲାଗି ସୂର୍ଯ୍ୟ 
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୧୨ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ 


୨୦୦ ନିୟୁତ ବର୍ଷ ଲାଗେ । କିନ୍ତୁ ଗାଲାବ୍ରିମାନେ କାହା ଚାରିପାଖରେ 
ବୁଲନ୍ତି, ତାହା ଜଣାଯାଇ ନାହିଁ । 


ବିଶ୍ବର ସୃଷ୍ଟ ( ଇଉନିଭର୍ସ ) 

ବିଶ୍ଵାସ କରାଯାଏ ଯେ, ଦୂର ଅତୀତରେ ଗାଲାକ୍ଦିଗୁଡ଼ିକ ଘନୀଭୂତ ଅବସ୍ଥାରେ 
ଥ୍‌ଲେ । ହୁଏତ ଏକ ବିରାଟ ବିସ୍ଫତୋରଣ ଫଳରେ ଏ ବିଶ୍ଵ ସୃଷ୍ଟି ହେଲା 
ଏବଂ ସେହି ବିସ୍ଫୋରଣ ଫଳରେ ବସ୍ତୁସବୁ ସୃଷ୍ଟି ହେଲେ ଯାହା ତୀବ୍ରବେଗରେ 
ବିଛୁରିତ ହେଲେ । ମହାକାଶରେ ବହୁସଂଖ୍ଯକ ଗାଲାକ୍ରି ଅଛନ୍ତି । 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନୀ ମାନେ ଆବିଷ୍କାର କରିଛନ୍ତି ଯେ ଏଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ପରଠୀରୁ ଦୂରେଇ 
ଯାଉଛନ୍ତି । ଗାଲାଦ୍ଧିଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରତି ସେକେଣ୍ଡ ପିଛା ହଜାର ହଜାର କିଲୋମିଟର 
ଗତିରେ ମହାକାଶରେ ଯାଆନ୍ତି । ଏହା ଫଳରେ ବିଶ୍ଵ ବା ଇଉନିଭର୍ସ ବଦ୍ଧିତ 
ହେଉଛି । 

ବିଶ୍ଵର ସୃଷ୍ଠି ଓ ବୃଦ୍ଧି ବିଷୟରେ ବହୁ ତତ୍ତ୍ଵ ବା ଥ୍‌ଓରି ଅଛି । ବିଗ୍‌ବେଙ୍ଗ୍‌ 
ତତ୍ତ୍ଵ ଅନୁସାରେ ଦଶହଜାର ନିୟୁତ ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ଗୋଟିଏ ବିରାଟ ବିସ୍ଫୋରଣ 
ଫଳରେ ବିଶ୍ବ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥ୍‌ଲା ଏକ ଘନୀଭୂତ ଅଣୁବସ୍ତୁରେ । ଏହା ବିଛ୍ଛୁରିତ 
ହୋଇ ଗାଲାଡ଼ିମାନ ସୃଷ୍ଠି ହେଲା । ଏବେବି ଗାଲାକ୍ଧିମାନେ ପରସ୍ପରଠାରୁ 
ଦୂରେଇ ଯାଉଛନ୍ତି । ଏହି ବୃଦ୍ଧି କ'ଣ ଚାଲିଥ୍‌ବ ନା ବନ୍ଦ ହୋଇ ବିପରୀତ 
ଦିଗରେ ଗତି କରିବ, ତାହା କନ୍ଥନାତୀତ । ପଲସେଟିଙ୍ଗ ଇଉନିଭର୍ସ ତତ୍ଵ 
ଅନୁସାରେ ବିଶ୍ଵ ଅହରହ ସଙ୍କୁଚିତ ଓ ବର୍ଦିତ ହେଉଅଛି । ମହାକାଶରେ 
ବର୍ଛିତ ହେଲା ପରେ, ଗାଲାକ୍ରିମାନେ ସଙ୍କୁଚିତ ହେବେ, ବିସ୍ଫୋରଣ ହେବ 
ଏବଂ ପୁଣି ବିଶ୍ଵର ବୃଦ୍ଧି ଘଟିବ । ଏକସପାଶ୍ଚିଙ୍ଗ୍‌ ଇଉନିଭର୍ସ ତତ୍ଵ୍‌ ଅନୁସାରେ 
ବିଶ୍ଵ କେବେ ବିଲୀନ ହେବ ନାହିଁ ଏବଂ ବଢ଼ି ବଢ଼ି ଚାଲିଥୁବ । 


ମହାକାଶ ଯାତ୍ରା 
ବିଶ୍ଵ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଜ୍ଞାନ ଆହରଣ କରିବା ପାଇଁ ମହାକାଶ ଯାତ୍ରା ବା 
ମହାକାଶ ଅଭିଯାନ ଚାରୋଟି ଉପାୟରେ କରାଯାଉଛି ଯାହା ମହାକାଶ 
ଗବେଷଣାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରୁଛି ¬ 


(କ) ପୃଥ୍‌ବୀ ବାୟୁମଣଶ୍ଚଳ ଉପରେ କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହରେ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 
ତଥା ଫଟୋ କାମେରା ରଖି, ମହାକାଶ ବିଷୟରେ ଅଧୂକ ଖବର ଜାଣିହେଉଛି । 
ଏହାକୁ କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ ବା ସ୍ରାଟେଲାଇଟ୍‌ କୁହାଯାଏ । 
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(ଖ) ରଜେଟ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଚନ୍ଦ୍ର ତଥା ଅନ୍ୟ ଗ୍ରହରେ 
ପରୀକ୍ଷାଗାର ବା ଲାବୋରେଟରୀ 
ଅବସ୍ଥାପିତ କରି ପରୀକ୍ଷା ନିରୀକ୍ଷା 
କରିହେଉଛି । 

(ଗ) ରକେଟ ଦ୍ବାରା 
ମହାକାଶଯାତ୍ରୀଙ୍କୁ ଶୂନ୍ୟ 
ମହାକାଶକୁ ବା ଚନ୍ଦ୍ର ପରି 
ଉପଗ୍ରହକୂ ପଠାଇ ନୂତନ ନୂତନ 
ପରୀକ୍ଷା କରାଯାଉଛି । 

(ଘ) ଦୂରଦୂରାନ୍ତରରେ 
ଥ୍‌ବା ଗ୍ରହମାନଙ୍କ ନିକଟକୁ 
। ମହାକାଶଯାନ ପଠାଇ 
ସେମାନଙ୍କର ଫଟୋ ଉଠାଯାଉଛି 
ଏବଂ ସେମାନଙ୍କ ବିଷୟରେ ଅଧକ 
। ଜ୍ଞାନ ଅର୍ଜନ କରାଯାଇପାରୁଛି । 
। ମହାକାଶ ଯାନ ବା କୃତ୍ତିମ 
। ଉପଗ୍ରହ ପ୍ରେରଣ ଅନ୍ୟନ୍ତ 
ବ୍ୟୟବହୂଳ । ମହାକାଶ 
ଅଭିଯାନର ଯୁଗ ୧୯୫୭ ମସିହା 
ଅକ଼ୋବର ୪ ତାଗିଖରେ ଆରମ୍ଭ 
ହେଲା । ସେଦିନ ରୁଷିଆ 
ସ୍ମୃଟନିକ-୧ ଉପଗ୍ରହକୁ ପୃଥ୍ବୀ 
ଚାରିପାଖେ ଏକ କକ୍ଷରେ 
ଘୂରାଇପାରିଲା । ଏବେ 
ଉପଗ୍ରହମାନଙ୍କୁ ମହାଶୂନ୍ୟକୁ 
ଏ“ ପଠାଇ ପୁଣି ଫେରାଇ ଆଣି 

ହେଉଛି । ଏହାକୁ ମହାକାଶ 
ସଟଲ କହନ୍ତି । ଉପଗ୍ରହ ସବୁ 


ଓ: ` # 
5, 


ମହାକାଶକୁ ରକେଟ ଦ୍ବାରା ଉପଗ୍ରହ ପ୍ରେରଣ 


ରକେଟ ଦ୍ବାରା ମହାକାଶକୁ ପଠାଯାଉଛି । 
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୧୯୯୩ରେ ହବଲ ଟେଲିସ୍କୋପ୍‌ ମହାକାଶକୁ ପଠାଇ ଗ୍ରହ ଓ ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କର 
ଅଧ୍ଯୟନ କରାଯାଇଥ୍‌ଲା । ୧୯୬୧ ମସିହା ଏପ୍ରିଲ୍‌ ମାସ ୧୨ ତାରିଖରେ 
ସୋଭିଏଟ୍‌ ରୂଷିଆ ଯେଉଁ ଉପଗ୍ରହ ମହାକାଶକୁ ପଠାଇଥ୍‌ଲା, ସେଥ୍‌ରେ କସମୋନଟ୍‌ 
ୟୁରି ଗାଗାରିନ ଥ୍‌ଲେ । ସେ ପ୍ରଥମ ମଣିଷ ଯିଏ ମହାକାଶରେ ପଦାର୍ପଣ 
କରିଥ୍‌ଲେ । ୧୯୬୯ରୁ ୧୯୭୨ ମଧ୍ଯରେ ମଣିଷ ଛଂଥର ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ପଦାର୍ପଣ 
କରିଥ୍ଲା । ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ଅବତରଣ କରିଥ୍‌ବା ପ୍ରଥମ ମଣିଷ ହେଉଛନ୍ତି ନିଲ୍‌ 
ଆର୍ମଷ୍ଟଙ୍ଟ । ଏହାର ଉଦ୍ଦେଶ୍ଯ ଥ୍‌ଲା ଚନ୍ଦ୍ରର ସୃଷ୍ଟିର ରହସ୍ଯ ଉଦ୍‌ଘାଟନ 
କରିବା । ମହାକାଶ ଗବେଷଣା ପାଇଁ ଅନ୍ୟ ଗ୍ରହମାନଙ୍କୁ (ଗ୍ରହାନ୍ତର) ମହାକାଶ 
ରକେଟମାନ ପ୍ରେରଣ କରାଯାଉଛି । ପୃଥ୍‌ବୀ ଉପରେ ଛଡ଼ାଯାଇଥ୍‌ଲା କୃତ୍ରିମ 
ଉପଗ୍ରହମାନଙ୍କ ଫଳରେ ପୃଥ୍‌ବୀର ଜଳବାୟୁ, ଖଣିଜ ପଦାର୍ଥ, ଜଙ୍ଗଲ ଇତ୍ୟାଦି 
ବିଷୟରେ ଜୀଣିହେଉଛି । ସାମରିକ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ମଧ୍ଯ ଏବେ କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହମାନ 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଲାଣି ଯାହା ଶତ୍ରୁପକ୍ଷର ସାମରିକ ଘାଟି, କାର୍ଯ୍ୟକଳାପର ସୂଚନା 
ଦେଉଛି । ଆମ ଭାରତରେ ମଧ୍ଯ ଏକ ମହାକାଶ ଗବେଷଣା ସଂସ୍ଥା ଅଛି 
ଯାହୀ ପୃଥ୍‌ବୀ ଉପରକୁ ରକେଟ୍‌ ଯାନ ବା କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ ପ୍ରେରଣ କରୁଛି । 
ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ଦେଶପରି ଏଗୁଡ଼ିକ କିନ୍ତୁ ସେତେ ଉନ୍ନତ ନୁହେଁ । 


ଆମର ସୌରଜଗତ 

ରାତିରେ ଅମେ ଆକାଶରେ ବହୁସଂଖ୍ୟକ ନକ୍ଷତ୍ର ଦେଖିବାକୁ ପାଉଁ । 
କିନ୍ତୁ ଦିନବେଳେ ଆମେ କେବଳ ଗୋଟିଏ ନକ୍ଷତ୍ର ଦେଖୁଁ . ଯାହା ହେଉଛି 
ସୂର୍ଯ୍ୟ । ସୂର୍ଯ୍ୟ ଆମର ନିକଟତମ ନକ୍ଷତ୍ର ହୋଇଥ୍‌ବାରୂ ଏହାର ଉଜ୍ଜଳ 
ଆଲୋକରେ ଆମେ ଦିନବେଳେ ଆକାଶରେ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ନକ୍ଷତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ଦେଖିପାରୁ 
ନ ଥାଉଁ । ତେଣୁ ପ୍ରାଚୀନ କାଳରେ ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କୁ ହିଁ ବିଶ୍ବବ୍ରହ୍ମାଣ୍ରର ମୁଖ୍ଯ 
ବୋଲି ଧରାଯାଉଥ୍‌ଲା । କିନ୍ତୁ ବାସ୍ତବରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ସୌର ପରିବାର ବା 
ସୌର ଜଗତର ହିଁ ମୁଖ୍ୟ ଅଟେ । ସୌର ଜଗତ ମିଲ୍‌କି ଓଠେ ଗାଲାକ୍ରିରେ 
ଅଛି । ସୌର ଜଗତ ଭଳି ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ନକ୍ଷତ୍ର ଗ୍ରହ ଉପଗ୍ରହ ଜଗତ ମିଲ୍‌କି 
ଞ୍ତେର ଥ୍‌ବ । ପୁଣି ବିଶ୍ଵରେ ମିଲ୍‌କି ଞ୍ତେ ଭଳି ବହୁସଂଖ୍ଯକ ଗାଲାକ୍ରି ଅଛନ୍ତି 
ଯେଉଁଥ୍‌ରେ ନିୟୁତ ସଂଖ୍ଯକ ନକ୍ଷତ୍ର ଓ ତାଙ୍କର ପରିବାର (ସୌଗ ଜଗତ 
ଭଳି) ଥ୍‌ବେ । ଆମେ ବିଶ୍ଵ କେତେ ବଡ଼ ତାହା ଜାଣି ନାହୁଁ । ସୌର 
ଜଗତର ବୀ ପରିବାରର ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ସଭ୍ଯମାନେ ହେଲେ ପୃଥ୍‌ବୀକୁ ମିଶାଇ 
୯ଟି ଗ୍ରହ, ସେମାନଙ୍କର ଉପଗ୍ରହ, ଗ୍ରହାଣୁପୁଞ୍ଜ ( ଏଷ୍ଟରୋଏଡ଼୍‌) ଏବଂ ଧୂମକେତୁ 
(କମେଟ୍‌) । ସୌର ଜଗତର ନଅଟି ଗ୍ରହ ହେଲେ ବୁଧ, ଶୁକ୍ର, ପୃଥ୍ବୀ, 


10/2୧ 1୮/726ୂ( //1/ ୫/୮//୮/7/୮୮୯୮@୧/7///୮. ୦୦/7୮ 


ଜ୍ୟୋତିବିଜ୍ଞାନ ୧୫ 


ମଙ୍ଗଳ, ବୃହସ୍ପତି, ଶନି, ୟୁରେନସ, ନେପଟୁନ ଓ ପ୍ଲଟୋ । ବୁଧ ଓ 
ଶୁକ୍ରଙ୍କୁ ଛାଡ଼ିଦେଲେ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ସାତୋଟି ଗ୍ରହମାନଙ୍କର ଉପଗ୍ରହ ଅଛି । ତେଣୁ 
ସୌରଜଗତ ହେଲା ଗ୍ରହ, ଉପଗ୍ରହ ଓ ଗ୍ରହାଣୁପୁଞ୍ଜ ଯାହା ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପାଖେ 
ପରିକ୍ରମା କରୁଛି । ଏଗୁଡ଼ିକ ସୂର୍ଯ୍ୟର ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି ଦ୍ଵାରା ଏକାଠି ହୋଇ 
ରହିଛି । ସୂର୍ଯ୍ୟର ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି ସମସ୍ତ ଗ୍ରହପୁଞ୍ଜର ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତିର 
୧୦୦୦ ଗୁଣ ବେଶୀ । ପାଞ୍ଚ ବିଲିଅନ୍‌ ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ସମ୍ଭବତଃ ସୌର 
ଜଗତ ଏକ ବିରାଟ ନକ୍ଷତ୍ର ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବସ୍ତୁରୂ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥ୍ଲା । 


ସୌର ଜଗତର ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ ଦଇ ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ । ସୂର୍ଯ୍ୟ ପାଖକୁ 
ଥ୍‌ବା ଚାରୋଟି ଗ୍ରହ ଛୋଟ, ଘନ ଏବଂ ଶକ୍ତ ପୃଷ୍ଠଭୂମି । ମଙ୍ଗଳଗ୍ରହ 
ପରେ ଥୁବା ଗ୍ରହମାନେ ପ୍ରାୟତଃ ବାଷ୍ପୀୟ ପଦାର୍ଥରେ ତିଆରି । ମଙ୍ଗଳ 
ଓ ବୂହସ୍ପତି ମଧ୍ଯରେ ମହାକାଶର ଧୂଳିପୁଞ୍ଜା ଅଛି ଯାହାକୁ ଏଷ୍ଟେରଏଡ଼୍‌ ବେଲ୍ମ 
କହନ୍ତି । ସୌର ଜଗତରେ ପ୍ଲଟୋ ସବୁଠାରୁ କ୍ଷୁଦ୍ର ଗ୍ରହ । ସୂର୍ଯ୍ୟର ବ୍ୟାସ 
୧,୩୯,୨୦୦୦ କିଲୋମିଟର । ସୌର ଜଗତର ସବୁଠାରୁ ବଡ଼ ଗ୍ରହ ବୁହସ୍ପତି 
ଅପେକ୍ଷା ଏହା ଦଶଗୁଣ ବଡ଼ । ବୃହସ୍ପତି ଏତେ ବଡ଼ ଯେ ସୌର ଜଗତର 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ସମସ୍ତ ଗ୍ରହର ମିଳିତ ଆକାର ସଙ୍ଗେ ଏହା ସମାନ । ପୃଥ୍‌ବୀ 
ଓ ଅନ୍ୟ କେତେକ ଗ୍ରହ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପାଖରେ ପ୍ରାୟ ଗୋଲାକାର ବୂତ୍ତରେ 
ଘୂରନ୍ତି । ମହାକାଶକୁ ରକେଟ୍‌ ଓ କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହମାନ ପଠାଯାଇ ସୌର 
ଜଗତର ଗ୍ରହମାନଙ୍କର ଓ ସେମାନଙ୍କ ଭୂପୃଷ୍ଠର ଫଟୋଚିତ୍ର ନିଆଯାଇପାରିଛି 
ଏବଂ ଗବେଷଣା ଫଳରେ ସେମାନଙ୍କ ବିଷୟରେ ଅଧୁକ ତଥ୍ୟ ହସ୍ତଗତ 
ହୋଇଛି । ସୌର ଜଗତରେ ଉଦଜାନ ଗ୍ୟାସ୍‌ ପ୍ରାୟ ଦେଖବାକୁ ` ମିଳେ । 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ପ୍ରାୟତଃ ଉଦଜ୍ଚାନ ବା ହାଇଡ୍ରୋଜେନ ଗ୍ଯାସରେ ଭରପୂର ।. ପୃଥ୍‌ବୀରେ 
ସର୍ବାଧ୍କ ଓଜନିଆ ନାଇଟ୍ରୋଜେନ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଅଛି । ଏହୀର ବାୟୁମଣ୍ଡଳରୁ ହାଲୁକା 
ହାଇଡ୍ରୋଜେନ ଗ୍ୟାସ୍‌ ନର୍ଗତ ହୋଇ ବାହାରକୁ ଚାଲିଯାଉଛି । 


ସୂର୍ଯ୍ୟ 


ସୂର୍ଯ୍ୟ ଆମର ନିଜର ନକ୍ଷତ୍ର ଏବଂ ଏହା ସୌର ଜଗତର କେନ୍ଦ୍ରରେ 
ଅବସ୍ଥିତ । ସମସ୍ତ ପୁରାତନ ସଭ୍ଯତାରେ ଶାସ୍ତ୍ରମାନଙ୍କରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଯୋଗୁଁ 
ପୃଥ୍‌ବୀରେ ଜୀବନ ତିଷ୍ଠିପାରିବ ବୋଲି କୁହାଯାଇଛି । ସୂର୍ଯ୍ୟ ଏକ . ଉଦଜାନ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ବା ବାଷ୍ପୀୟପଦାର୍ଥଭରା ନକ୍ଷତ୍ର । ସୂର୍ଯ୍ୟର କେନ୍ଦ୍ରରେ ଉଦଜାନ ଗ୍ୟାସ୍‌ 
ଚାପି ହୋଇ ହିଲିଅମ୍‌ ଏଲିମେଣ୍ଟକୁ ପରିବର୍ରିତ ହେଉଛି । ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ବା ଉଦଜାନ ବୋମାରେ ହୁଏ ଏବଂ ଏହା ଫଳରେ ପ୍ରଚଣ୍ଚ 
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ଉତ୍ତାପ ଓ ଆଲୋକ ବାହାରେ । ପ୍ରତି ମିନିଟ୍‌ରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ୨୪୦ ମିଲିୟନ 
ଟନ୍‌ ବସ୍ତୁକୁ ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ କରୁଛି । ସୂର୍ଯ୍ୟ ଆମଠାରୁ ୧୪୯ ମିଲିୟନ 
କିଲୋମିଟର ଦୂରରେ ଥୁଲେ ମଧ୍ଯ ଏହାର ରଣଞ୍ଚି ଅତି ତୀକ୍ଷ୍ମ । ସୂର୍ଯ୍ୟକୁ 
ଖାଲି ଆଖ୍‌ କିମ୍ବା ବାଇନୋକୁଲାରରେ ଦେଖ୍‌ବା ଉଚିତ ନୂହେଁ । ଗାଲିଲିଓ 
ଏପରି ଦେଖ୍‌ ଅନ୍ଧ ହୋଇଯାଇଥ୍‌ଲେ । ସୂର୍ଯ୍ୟ ଏକ ନକ୍ଷତ୍ର ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ 
ଏହାର ଭୂପୃଷ୍ଠ ନାହିଁ । ଏହାର ବ୍ୟାସ ୧.୪ ମିଲିୟନ୍‌ କିଲୋମିଟର ଯାହା 
ପୃଥୁବୀ ବ୍ୟାସର ପ୍ରାୟ ୧୧୦ ଗୁଣ । ଏହାର ଘୂର୍ଣ୍ଣନକାଳ ୨୫ ପୃଥ୍‌ବୀ 
ଦିନ ଅର୍ଥାତ୍‌ ନିଜ ଅକ୍ଷ ଚାରିପାଖରେ ୨୫ ଦିନରେ ଥରେ ଘୂରେ । ଏହାର 
ଗ୍ଯାସ ପୃଷ୍ଠର ଉତ୍ତାପ ହେଉଛି ୫୫୦୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଷ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ । ସୂର୍ଯ୍ୟର ଆୟତନ 
ଭିତରେ ପ୍ରାୟ ୧୦ ଲକ୍ଷ ପୃଥ୍‌ବୀ ରହିପାରିବ । ସୂର୍ଯ୍ୟର ଆଲୋକ ପୃଥ୍‌ବୀରେ 
ପହଞ୍ଚବା ପାଇଁ ୮ ମିନିଟ୍‌ ଲାଗେ । 

ସୂର୍ଯ୍ୟର ଅନ୍ତଃସ୍ଥଳରେ ସର୍ବଦା 
ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ମିଶ୍ରଣ ବା ଫ୍ୟଯୁଜନ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଶସ୍ତି ଉପୂପନ୍ନ ହୋଇଥାଏ । 
ଏହି ତାପଶକ୍ତି ବିଭିନ୍ନ ସ୍ତର ଦେଇ । 
ଆସେ । ସୂର୍ଯ୍ୟର ଦୃଶ୍ୟମାନ ସ୍ତରକୁ 
ଫଟୋସ୍‌ଫିୟର ବା ଆଲୋକମଣ୍ଡଳ 
କୁହାଯାଏ ଯାହାର ତାପମାଦ୍ରା୬୦୦୦ 
ତିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ । ଏହାର ଠିକ୍‌ ତନେ 
କନଭେକସନି ସ୍ତର ଅଛି । ଦର୍ତ୍ମାନ ସୂର୍ଯ୍ୟପଗାଗ ସମୟରେ କିରୀଟମଣ୍ଡଳର ଦୃଶ୍ଯ 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ବିଷୟରେ ଆଉ କିଛି ତଥ୍ୟ 
ଜାଣିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରିବା । 


ସୌର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ - ସୂର୍ଯ୍ୟର 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ ମଧ୍ଯ ବିଭିନ୍ନ ସ୍ତରରେ ବିଭକ୍ତ 
କରାଯାଇଛି । ଆଲୋକ ମଣ୍ଡଳର ଠିକ୍‌ 
ଉପରେ ରିଭରସିଂଗ ଳେୟର ଅଛି । 
ଏହାର ପରବର୍ତୀ ସ୍ତରକୁ ବର୍ଣ୍ତମଣ୍ଡଳ 
କୁହାଯାଏ । ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ ସମୟରେ 
ସୂର୍ଯ୍ୟର କେନ୍ଦ୍ରାଞ୍ଚଳ ଚନ୍ଦ୍ରଦ୍ରାରା ଢାଙ୍କି ସୂର୍ଯ୍ୟର ଅଲୋକମଣ୍ଡଳରେ ସୌର କଳଙ୍କ 
ହୋଇଗଲେ ଏହି ବର୍ଣ୍ଣମଣ୍ଡଳ ଦୃଶ୍ୟମାନ ହୁଏ । ବର୍ଣ୍ଣମଣ୍ଡଳରେ ପ୍ରଧାନତଃ 
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ଉଦଜାନ ଗ୍ୟାସ୍‌ ହିଁ ଥାଏ । ସୂର୍ଯ୍ୟର ବହିଃସ୍ଥ ସ୍ତରକୁ କିରୀଟମଣ୍ଡଳ ବା 
କରୋନା କୁହାଯାଏ । ଏହା ଆଲୋକମଣ୍ଡଳର ଉଜ୍ଜ୍ଵଳତାରେ ଦେଖାଯାଏ ନାହିଁ । 
କିନ୍ତୁ ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ ସମୟରେ ଏହା ପରିଷ୍କାର ଦେଖାଯାଏ । 


ସୌର ପବନ - ପ୍ରତି ମୁହୂର୍ତରେ ସୌର ବାୟୁମଣ୍ଡଳରୁ ଅତ୍ୟନ୍ତ ବେଗଗାମୀ 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଓ ପ୍ରୋଟନର ସ୍ରୋତ ନିର୍ଗତ ହେଉଅଛି । ଏହି ଚାର୍ଜଯୁକ୍ତ କଣିକାର 
ସ୍ରୋତକୁ ସୌର ପବନ କହନ୍ତି । ଏହି ସ୍ରୋତର ପୃଥ୍‌ବୀର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ 
ସହିତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଘଟି ପୃଥୀବୀର ଉତ୍ତର ମେରୁରେ ଯେଉଁ ଆଲୋକ ସୃଷ୍ଟି 
ହୁଏ, ତାହାକୁ ସୁମେରୂ ଜ୍ୟୋତି ବା ଅରୋରା ବୋରିୟାଲିସ୍‌ କହଚ୍ତି । ଦକ୍ଷିଣ 
ମେରୁ ପାଖରେ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥ୍‌ବା ଅନୁରୂପ ଆଲୋକକୁ କୁମେରୂ ଜ୍ୟୋତି 
ବା ଅରୋରା ଅଷ୍ଟରାଲିସ୍‌ କହନ୍ତି । 


ସୌର ଶିଖା - ସୌର ଶିଖା ସୂର୍ଯ୍ୟପୃଷ୍ଠ ଓ ସୌର ବାୟୁମଣ୍ଡଳର 
ସବୁଠାରୁ ତେଚ୍ଚସ୍ଟିୟ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଅଟେ । ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଅତି ଅନ୍ଥ ସମୟ 
ମଧ୍ଯରେ ଅତ୍ଯଧୁକ ଶକ୍ତି ନିର୍ଗତ ହୁଏ । ଏହି ଶକ୍ତି ଉଜ୍ଵଳ ଆଲୋକ, ରେଡ଼ିଓ 
ତରଙ୍ଗ, ଏକ୍ସରେ, ବେଗଗାମୀ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ବା ପ୍ରୋଟନ୍‌ ରୂପରେ ଆସେ । 
ଏହି ଶିଖୀ ସାଧାରଣତଃ ସୌରକଳଙ୍କ ପାଖରେ ଦେଖାଯାଇଥାଏ । 


ସୌର କଳଙ୍କ-- ସମୟେ ସମୟେ ସୌରପୃଷ୍ଠରେ କଳା କଳା ଦାଗ 
ଦେଖାଯାଏ ଯାହାକୁ ସୌର କଳଙ୍କ କହନ୍ତି । ଏହି ଦାଗ ସାଧାରଣତଃ 
ଯୋଡ଼ା ଯୋଡ଼ା ହୋଇ ଅଥବା ଦଳ ଦଳ ହୋଇ ଦେଖାଯାଆନ୍ତି । ପ୍ରକୃତରେ 
ଏହି ସୌର କଳଙ୍କ ଜାଗାଗୁଡ଼ିକର ତାପମାତ୍ରା ତାର ଚତୁଷ୍କାର୍ଶ୍ଵ ତାପମାତ୍ରାଠାରୁ 
୧୦୦୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଚିଗ୍ରେଡ଼୍‌ କମ୍‌ । ସେଥ୍‌ପାଇଁ ତାହା କଳା ଦେଖାଯାଏ । 
ଏହି ସୌର କଳଙ୍କର ସଂଖ୍ଯା ପ୍ରାୟ ଦଶବର୍ଷ ଆବର୍ତନ କାଳରେ ବଢ଼େ 
ଓ କମିଯାଏ । । 

ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ ହୁଏ ଯେତେବେଳେ ଅମାବାସ୍ୟା ଚନ୍ଦ୍ର ପୃଥ୍‌ବୀ ଓ ସୂର୍ଯ୍ୟ 
ମଧ୍ଯରେ ଗତି କରେ ଓ ପ୍ରଥ୍‌ବୀ ଉପରେ ତାହାର ଛାଇ ପକାଏ । ଅର୍ଥାତ୍‌ 
ଚନ୍ଦ୍ର ସୂର୍ଯ୍ୟର କିରଣକୁ ପୃଥ୍‌ବୀରେ ପଡ଼ିବାକୁ ରୋକିଦିଏ । ୩୬୦ ବର୍ଷରେ 
ଥରେ କୌଣସି ଏକ କସ୍ଥାନରେ ପୂର୍ଣ୍ଣ ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ ହୁଏ । କିନ୍ତୁ ଆଂଶିକ 
ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ ପ୍ରତିବର୍ଷ ବହୁଥର ହୋଇପାରେ । 

ଆମ ସୌର ଜଗତର ସୂର୍ଯ୍ୟଭଳି ବିଶ୍ଵର ମହାକାଶରେ ସହସ୍ର ସୂର୍ଯ୍ୟ 
ଅନ୍ନ୍ତି । 
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ଚ୍ରାୟ୍‌ା ଡ଼ ଥ୍୍ବୀ 


ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ 


ଥ୍‌ବୀ 

୧୯୫୦ ଦଶକରେ ଆକାଶକୁ ¢ ପ୍ରେରଣ ପରେ, ଆମେ ପୃଥ୍‌ବୀର 
ଆକାର ବିଷୟରେ ଜାଣିବାକୁ ପାଇଲୁ । ଏହା ବର୍ଟୁଳାକାର ପିଣ୍ଡ ଓ ଏହାର 
ପୃଷ୍ଠର ଦୁଇ ତୃତୀୟାଂଶ ଜଳଦ୍ଧମାରା ପୂର୍ଣ୍ଣ । ଏହାର ହାଚ।ହାରି ବ୍ଯାସାର୍ଦି 
୬୩୭୦ କିଲୋମିଟର । ପୃଅ୍‌ବୀର ଉତ୍ତାପ ୭୦ ଡିଗ୍ରୀରୂ ୮୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଲ୍‌ସିୟସ୍‌ । 
ନିଜ ଅକ୍ଷର ଚାରିପାଖରେ ଥରେ ଘୂରିପାରିବା ପାଇଁ ଏହା ୨୩ ଘଣ୍ଟା 
୫୬ ମିନିଟ୍‌ ସମୟ ନିଏ । ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପାଖରେ ଥରେ ପରିକ୍ରମଣ କରିବାକୁ 
ଏହା ୩୬୫.୨୬ ଦିନ ନିଏ । ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ପୃଥ୍‌ବୀର ଦୂରଚ୍ସ ୧୪୯ ମିଲିୟନ୍‌ 
କିଲୋମିଟର । ପୃଥ୍ବୀ ପୃଷ୍ଠରେ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଯେତିକି ଆଲୋକ ପଡ଼େ, ତାହାର 
ପ୍ରାୟ ୩୯ ଶତାଂଶ ଏହାର ପୃଷ୍ଠରୂ ପ୍ରତିଫଳିତ ହୁଏ । 


ସୌର ଜଗତରେ ପୃଥ୍ବୀ ଏକମାତ୍ର ଗ୍ରହ ଯେଉଁଠାରେ ପାଣି ଓ ଅମ୍ଳଜାନ -_ 
ନାଇଟ୍ରୋଜେନ୍‌ ଥୁବା ବାୟୁମଣ୍ତଳ ଓ ତା'ଉପରେ ଗଢ଼ିଉଠିଥ୍‌ବା ଉଦ୍‌ଭିଦ ଓ 
ଜୀବଜ୍ଚଗତ ଅଛି । ନିୟୁତବର୍ଷ ଧରି ଅଭ୍ୟନ୍ତର, ଭୂପୃଷ୍ଠ ଓ ସମୁଦ୍ର ବରାବର 
ପରିବର୍ରିତ ହେଉଛି । ପାହାଡ଼ସବୁ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଛି । ପୃଥୁବୀ ବକ୍ଷରେ କଷ୍ଟିନେଣ୍ଟାଲ୍‌ 
ପ୍ଲେଟ୍‌ ଗତି କରୁଛି । ଜଙ୍ଗଲ ନଷ୍ଟ ହେବା ଫଳରେ ଏବଂ ଜାଳେଣି କୋଇଲା, 
ତେଲସବୁ ବ୍ୟବହାର ଫଳରେ, ପୃଥ୍ବୀର ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ( କାରବନ 
ଡାଇଓକ୍‌ସାଇଡ୍‌) ବଢ଼ିଚାଲିଛି ଏବଂ ଏହି ପରିମାଣ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳଲକୁ ଉଭିଦଜଗତ 
ଅମ୍ଳଜାନକୂ ପରିବର୍ତନ କରିପାରୂ ନାହିଁ । ଯେହେତୁ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ସୂର୍ଯ୍ୟର 
ତାପକୁ ଆବଦ୍ଧ କରି ରଖେ ଏବଂ ଏହାକୁ ଛାଡ଼େ ନାହିଁ, ତେଣୁ ପୃଥ୍‌ବୀର 
ଉତ୍ତାପ ବହଦୂଛି । ପୃଥ୍‌ବୀର ଦହିରଂଶ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ପ୍ଲେଟ୍‌ଦ୍ଵାରା ଗଠିତ ଏବଂ 
ଏଗୁଡ଼ିକ ସଚରାଚର ଗତିଶୀଳ, କାରଣ ପୃଥ୍‌ବୀର ଅନ୍ତରରେ ତରଳ ଲୌହକେନ୍ଦ୍ରରୁ 
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ସ୍ରୋତ ଉଠେ ଓ ପଡ଼େ । ପୃଥ୍୍‌ବୀପୃଷ୍ଠର ଦୁଇ ତୃତୀୟାଂଶ ଜଳଦ୍ଧାରା ବେଷ୍ଟିତ । 
ପୃଥ୍‌ବୀର ବାୟୁମଣ୍ତଳ ଜୀବନ ଗଠନ ପାଇଁ ସହାୟକ । ଆମର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ 
୧୦୦୦ କିଲୋମିଟର ଉର୍ଦ୍ଧ ଯାଏ ବ୍ୟାପ୍ତ ।ଏହା ଫଳରେ ଭୂପୃଷ୍ଠରେ ଜୀବନ 
ସମ୍ଭବପର ହୋଇଛି । ଏହା ଆମକୁ ସୂର୍ଯ୍ୟର ବିକିରଣରୁ ରକ୍ଷା କରେ । 
ଟ୍ରପୋସ୍ତିଅର ବା ଟ୍ରପୋମଣ୍ଡଳ ଜୀବନରକ୍ଷା ମଣ୍ଡଳ ଏବଂ ଏହା ପୃଥୁବୀପୃଷ୍ଠ 
ଉର୍ଦ୍ବୁକୁ ୧୦ କିଲୋମିଟରଯାଏଁ ବ୍ୟାପ୍ତ । ପୃଥ୍‌ବୀ ସୃଷ୍ଟି ହେଲା ପରେ ଏହା 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳର କେମିକାଲ୍‌ ସମଷ୍ଟି ଆରମ୍ଭ ହୋଇଛି । ୪୫୮୦ରୁ ୩୦୦୦ 
ନିୟୁତ ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ଥ୍‌ବା ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ବହୂ ପରିମାଣରେ କମିଛି ଏବଂ 
ସେହି ପରିମାଣରେ ନାଇଟ୍ରୋଜେନ୍‌ ଗ୍ଯାସ ବଢ଼ିଛି । ତତ୍‌ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ 
ଉଭିଦମାନେ ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ନେଇ ଅମ୍ଳଜାନ ବା ଅକ୍ରିଜେନ୍‌ 
ଛାଡ଼ିବାରୁ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଅମ୍ଳଚ୍ଚାନ ପରିମାଣ ବଢ଼ିଛି । ପୃଥ୍‌ବୀରେ ପ୍ରଥମ 
ଜୀବନ ଥ୍ଲା ପ୍ରାଗୈତିହାସିକ ଉଭିଦ ଯାହା ବାୟୁରୁ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ନେଇ 
ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣରେ ଖାଦ୍ୟ ପସ୍ତୁତ କରି (ଫଟୋସିନ୍ଥେସିସ୍‌) ଅମ୍ଳଜାନ ଛାତୁଥ୍‌ଲା । 
ଯେତେବେଳେ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ ଅମ୍ଳଜାନ ହେଲା, ସେତେବେଳେ 
ପ୍ରାଣିଜଗତ ସୃଷ୍ଟି ହେଲା । ଏବେ ସେହି ପ୍ରାଗୈତିହାସିକ ଯୁଗର ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର 
ଅବଶେଷାଂଶ (ପଫସିଲ) ପାହାଡ଼ମାନଙ୍କରେ ଦେଖବାକୁ ମିଳୁଛି । ପାରିପାର୍ଶ୍ବିକ 
ଅବସ୍ଥା ଅନୁକୂଳ ହେଲେହେଁ ପ୍ରାଣୀମାନେ ବଞ୍ଚ୍‌ପାରିବେ । ଉଦାହରଣ ସ୍ବରୂପ 
୬୫ ନିୟୁତ ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ଥ୍ବା ଡାଇନୋସର ଜନ୍ମୁମାନେ ନିଶ୍ଚିହ୍ନ ହୋଇଗଲେ । 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଦୃଷ୍ଟିକୋଣରୂ ପୃଥ୍‌ବୀର ଅର୍ଥ ଅଧ୍‌କ ବ୍ୟାପକ । ଭୂ-ଅଭ୍ୟନ୍ତର 
ତଥା ପାହାଡ଼ ପର୍ବତର ସମଷ୍ଟି ଏ ଭୂମଣ୍ଡଳଳ ନଦନଦୀ ଓଂ ସମୁଦ୍ରଭରା: 
ଏ ବାରିମଣ୍ଡଳ, ଜୀବଜନ୍ତୁଃ ବୃକ୍ଷଲତା ବଶିଷ୍ଠ ଏ ଜୀବମଣ୍ଡଳ ଓ ବିଭିନ୍ନ 
ଗ୍ୟାସ, ଜଳୀୟବାଷ୍ପ ଓ ଧୂଳିକଣାଭରା ଏ ବାୟୂମଣ୍ଡଳର ସମଷ୍ଚିକୁ ପୃଥ୍ବୀ 
ବୋଲି କୁହାଯାଏ । 


ଭୂମଣ୍ଡଳ -- ବାହାରକୁ କଠିନ ବର୍ରୁଳାକାର ଦେଖାଯାଉଥ୍‌ବା ଏ ଭୂମଣ୍ଡଳ 
ସଂପୂର୍ଣୂରୂପେ କଠିନ ନୁହେଁ । ମହାଦେଶ, ପାହାଡ଼, ପର୍ବତ, ତଥା ମହାସମୁଦ୍ରର 
ଚଟାଣର ସମଷ୍ଟି ଏହାର କଠିନ ବହିରଂଶ । ଏହାକୁ ଲିଥୋସ୍‌ଫିୟର କୁହାଯାଏ 
ଏବଂ ଏହାର ହାରାହାରି ଗଭୀରତା ପ୍ରାୟ ୬୦ କିଲୋମିଟର । ଏଥ୍‌ରେ 
ଥ୍‌ବା ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥ ଅମ୍ଳଜାନ (ଶତକଡ଼ା ୪୭ ଭାଗ) ଓ ବାଲି ବା 
ସିଲିକନ୍‌ ଶତକଡ଼ା ୨୭ ଭାଗ ଅଟେ । ଏହାଛଡ଼ା ଏଥ୍‌ରେ ଆଲୁମିନିୟମ୍‌, 
ଲୁହା, କାଲ୍‌ସିୟମ୍‌, ସୋଡିୟମ୍‌, ପଟାସିୟମ୍‌ ଓ ମ୍ୟାଗନେସିୟମ୍‌ର ମିଳିତ 
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ପରିମାଣ ଶତକଡ଼ା ୨୩ ଭାଗ ଅଟେ । ଏହି ଲିଥୋସ୍‌ଫିଅର .ତଳେ ବହିରାବରଣ 
ବା ମ୍ୟାଣ୍ଟଲ ଅଛି । ଏହା ପ୍ରାୟ ୨୯୦୦ କିଲୋମିଟର ଗଭୀରକୁ ପ୍ରସାରିତ 
ହୋଇଅଛି । ଏହାର ବାହାର ଅଂଶରେ ସିଲିକା ଓ ମାଗ୍ଵନେସିୟମ୍‌ ଥାଏ । 
ଏହି ବହିରାବରଣ ଭିତର ଅଂଶରେ ଅଧୁକାଂଶ ଧାତୂ ସିଲିକା ସହିତ ମିଳିତ 
ହୋଇଥାଏ । ବହିରାବରଣ ଭିତରେ ଭୂ-କ୍ରୋଡ଼ ବା କୋର ଥାଏ । ଏଠାରେ 
ପ୍ରଧାନତଃ ଧାତୁ ଥାଏ । ଭୂ-କ୍ରୋଡର ଅତ୍ଯଧ୍‌କ ତାପମାତ୍ରା ଯୋଗୁଁ ଏଠାରେ 
ଧାତୁଗୁଡ଼ିକ ତରଳ ବା ଅର୍ଦ୍ଵତରଳ ଅବସ୍ଥାରେ ଥାଏ । ଏଥ୍‌ରେ ପ୍ରାୟତଃ 
ନିକେଲ ଓ ଲୁହା ଧାତୁ ଥାଏ । ଏହି ଦୁଇ ଧାତୁର ପ୍ରାଚୂର୍ଯ୍ୟ ଯୋଗୁଁ 
ପୃଥ୍‌ବୀର ଚୁମ୍ବକତ୍ସ ଅଛି । ସୃଷ୍ଠି ହେବା ,. ସମୟରେ ପୃଥୁବୀ ଏକ ଉତ୍ତପ୍ତ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ପିଣ୍ଡ ଥ୍ଲା । ଉତ୍ତାପ ବିକିରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଏହା ଆସ୍ତେ ଆସ୍ତେ ଥଣ୍ଡା 
ହୋଇ ବର୍ଭମାନ ଅବସ୍ଥାରେ ପହଞ୍ଚୁଛି । ତେବେବି ପୃଥ୍‌ବୀର ଅନ୍ତଃସ୍ଥଳ ଅତ୍ୟନ୍ତ 
ଉତ୍ତପ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ ବର୍ଭମାନ ଅଛି । ଆଗ୍ନୟଗିରିରୁ ଉଦ୍‌ଗିରଣ ହେଉଥ୍‌ବା 
ତରଳ ଉତ୍ତପ୍ତ ଲାଭାହିଁ ଏହାର ପ୍ରମାଣ ଅଟେ । 


ବାରି ବା ଜଳମଣ୍ଡଳ - ସମୁଦ୍ର ହ୍ରଦହ ନଦୀ, ଝରଣା ଓ ଅନ୍ଯସବୁ 
ଜଳାଂଶୟର ସମଷ୍ିକୁ ବାରିମଣ୍ଡଳ କୁହାଯାଏ । ପୃଥୁବୀପୃଷ୍ଠର ଶତକଡ଼ା ୭୦ 
ଭାଗ ଜଳଦ୍ଧାରା ଆଚ୍ଛାଦିତ ଅଟେ । ସେଥ୍‌ପାଇଁ ପୃଥ୍‌ବୀକୁ ଅନେକ ସମୟରେ 
“ଜଳଗ୍ରହ” ବୋଲି କୁହାଯାଏ । ଜଳ ମେରୁଅଞ୍ଚଳରେ ବରଫ ରୂପରେ, ଜଳାଶୟରେ 
ପାଣି ରୂପରେ, ମାଟିତଳେ ଭୂଗର୍ଭସ୍ଥ ଜଳ ରୂପରେ ଓ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଜଳୀୟ 
ବାଷ୍ପ ଆକାରରେ ଅଛି । ଏପରିକି ଗଛଲତା, ଜୀବଜନ୍ତୁ ଓ ମଣିଷ ଶରୀର 
ପ୍ରଧାନତଃ ଜଳୀୟ ଅଂଶ ଦ୍ଲାରା ଗଠିତ । ପୃଥ୍‌ବୀରେ ମଧୁର ଜଳର ପରିମାଣ 
ପ୍ରାୟ ଶତକଡ଼ା ଏକ ଭାଗ । ସମୁଦ୍ରରେ ଥ୍‌ବା ଲୁଣା ଜଳର ପରିମାଣ 
ଶତକଡ଼ା ୯୭ ଭାଗ ଓ ବରଫର ପରିମାଣ ଶତକଡ଼ା ଦୁଇଭାଗ । କଥାରେ 
ଅଛି, ଜଳହିଁ ଜୀବନ । ଅର୍ଥୀତ୍‌ ଜଳର ଅଭାବ ଘଟିଲେ ଗଛ, ଲତା, 
ପଶୁ, ପକ୍ଷୀ ଓ ମଣିଷର ମୃତ୍ଯୁ ସୁନିଶ୍ଚିତ । ଏବେ କିନ୍ତୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ଜଳର ଅନ୍ୟ ଏକ ଗୁଣ ଜାଣିଛନ୍ତି । ତାହା ହେଲା ପୃଥ୍‌ବୀର ସୃଷ୍ଟିପରେ 
ଜଳରେହିଁ ପୃଥ୍‌ବୀର ପ୍ରଥମ ଜୀବନ୍ତ କୋଷ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥ୍‌ଲା । ପ୍ରାୟ ୫୦୦ 
କୋଟି ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ପୃଥ୍ବୀ ଉତ୍ତପ୍ତ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଆକାରରେ ଥ୍‌ଲା । ସେତେବେଳର. 
ତାପମାତ୍ରା ଓ ପ୍ରାକୃତିକ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଡିସ୍‌ଚାର୍ଜ ହେବା ଦ୍ବାରା ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ, ଉଦଜାନ, 
ଅମ୍ଳଜାନ ଓ ଯବକ୍ଷାରଚ୍ଚାନ (ନାଇଟ୍ଟୋଜେନ୍‌ ) ଆଦି ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥରୁ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ 
ଓ ଚର୍ବିଚ୍ଚାତୀୟ ବଡ଼ ବଡ଼ ଅଣୁ ସୃଷ୍ଠି ହୋଇଥ୍‌ଲା । ଏହି ସଂମିଶ୍ରିତ ଜୈବ 
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ଓ ଅଜୈବ ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକ ସମୁଦ୍ର ଚଟାଣରେ ଜମା ହୋଇଥ୍‌ଲେ । 
ସେଥ୍‌ରୁ ସମଭାବାପନ୍ନ କଲଏଡ଼ ମିଶି ଛୋଟ ଛୋଟ ଗୁଳି ବା କୋଏସର 
^ଭେଟ୍‌ସ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥ୍‌ଲା । ପରେ ପରେ ବିଭିନ୍ନ ସ୍ତର ଦେଇ ଏହି ଗୁଳିର 
ଚାରିପଟେ ଚର୍ବି ଅମ୍ଳ ଫାଟି-ଏ ସିଡ୍‌ର ଝିଲ୍ଲୀ ( ମେମ୍ବେନ୍‌) ତିଆରି ହୋଇଥ୍ଲା । 
ପରବର୍ତୀ କାଳରେ ଏହାହିଁ ଏକ ଜୀବନ୍ତ କୋଷରେ ପରିଣତ ହୋଇଥ୍‌ଲା । 
ଜଳ ମାଧ୍ଯମ ନ ଥ୍ଲେ ଏହା ସମ୍ଭବପର ହୋଇ ନଥାନ୍ତା । ତେଣୁ ପୃଥ୍‌ବୀରେ 
ଜୀବଜଗତର ସୃଷ୍ଟିର ମୂଳ ଆଧାର ବାରିମଣ୍ଡଳ । 


ଜୈବମଣ୍ଡଳ (ବାଓସ୍‌ଫିୟର) - ଜୈବମଶ୍ଚଳ ପୃଥ୍‌ବୀର ଏକ ବିଶିଷ୍ଟ 
ଅଙ୍ଗ । ଲିଥୋସ୍‌ଫିୟର ବାରିମଣ୍ଡଳ ଓ ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ଏ କତ୍ର ଅବସ୍ଥିତି ଜୈବମଣ୍ଡଳର 
ସୃଷ୍ଟି ସ୍ଥିତି ଓ ବୃଦଛି ପାଇଁ ଏକାନ୍ତ ଆବଶ୍ୟକ । ଏହି ଜୈବମଣ୍ଡଳ ପାଇଁ 
ଜଳ ଓ ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକ ଆବଶ୍ୟକ । ଜୈବମଣ୍ଡଳର ଏକ ପ୍ରଧାନ ଅଙ୍ଗ ବୃକ୍ଷଲତା । 
ଏଗୁଡ଼ିକର ସୃଷ୍ଟି, ସ୍ଥିତି ଓ ବୃଦ୍ଧି ପାଇଁ ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକ ଏକାନ୍ତ ଆବଶ୍ଯକ, 
କାରଣ ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ଦ୍ବାରା ପତ୍ରରେ ହିଁ ଖାଦ୍ୟ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରି ବୃକ୍ଷ ନିଜର 
ଅଭିବୃଦ୍ଧି ଘଟାଇଥାଏ । ଜୈବମଣ୍ତଳର ସ୍ଥିତି ପରିବେଶ ଓ ପରିବେଶରେ 
ଥ୍ବା ଜୀବମାନଙ୍କର ପାରସ୍ପରିକ ସଂପର୍କ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ । ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ଜୀବଜଗତ ଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ବାସସ୍ଥଳକୁ ହିଁ ପସନ୍ଦ କରେ । ଯେକୌଣସି ଅଞ୍ଚଳରେ 
ଜୈବମଣ୍ଡଳରେ ଥ୍‌ବା ଜୀବଗୁଡ଼ିକର ନିଜ ନିଜ ଭିତରେ ଓ ପରିବେଶ ସହିତ 
ଭାରସାମ୍ୟ ରକ୍ଷାକରି ରହିଥାନ୍ତି । ଏହାକୁ ପରିବେଶ ସନ୍ତୁଳନ କୁହାଯାଏ । 
ଏ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ବିଜ୍ଞାନକୁ ପରିବେଶ ବିଜ୍ଞାନ କୁହାଯାଏ । 


ବାୟୁମଣ୍ଡଳ -- ପୃଥ୍ବୀ ପୃଷଠକୁ ଘେରି ରହିଥ୍ବା ବାୟୁକୁ ହିଁ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ କହନ୍ତି । 
ବେଲୁନ୍‌, ବ୍ୟୋମଯାନ, ରକେଟ ଓ କୃତିମ ଉପଗ୍ରହ ପଠାଇ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ବିଷୟରେ 
ବହୁ ତଥ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଇଛି । ଏହି ତଥ୍ୟ ଅନୁସାରେ ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ କେତେକ 
ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସ୍ତରରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଇଛି । ପୃଥ୍‌ବୀ ପୃଷ୍ଠରୁ ପ୍ରାୟ ୧୮ କିଲୋମିଟର 
ଉଚ୍ଚତା ଯାଏ ଲାଗି ରହିଥ୍୍‌ବା ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ ଟ୍ରପୋସ୍‌ଫିୟର କୁହାଯାଏ । ଏହାର 
ଶତକଡ଼ା ୭୭ ଭାଗ ଯବକ୍ଷାରଜାନ, ୨୧ ଭାଗ ଅମ୍ଳଜାନ ଏବଂ ବାକୀ ୨ ଭାଗ 
ଜଳୀୟବାଷ୍ପ, ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଲକ ନିୟନ/ ଆରଗନ ଇତ୍ୟାଦିର ସମଷ୍ଟି । ଏହି 
ଟପୋସ୍‌ଫିୟରର ସମୁଦ୍ର ସମତଳରେ ତାପମାତ୍ରା ପ୍ରାୟ ୨୦୦ ସେଞଣ୍ଚିଗ୍ରେଡ୍‌ ଅଟେ । 
କିନ୍ତୁ ତାହା ଉପରକୁ ଗଲେ ତାପମାତ୍ରା ଆସ୍ତେ ଆସ୍ତେ କମିଯାଏ । ୧୮ 
କିଲୋମିଟର ଉପରେ ତାପମାତ୍ରା ପ୍ରାୟ -୮୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଞ୍ଟ୍ରଗ୍ରେଡ୍‌ । 
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ତାପମାତ୍ରା ଓ ତାପର ବିଭିନ୍ନତା ପାଇଁ ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ସବୁକିଛି ପରିବର୍ତନ 
ମୁଖ୍ୟତଃ ଏହି ଟ୍ରପୋସ୍‌ଫିୟରରେ ହିଁ ହୋଇଥାଏ । ଏହାର ପରବର୍ତୀ ସ୍ତରକୁ 
ଷ୍ଟ୍ରୋଟୋସ୍‌ଫିୟର କୁହାଯାଏ । ଏହି ମଣ୍ଡଳର ମୋଟେଇ ୫୦ରୁ . ୫୫ 
କିଲୋମିଟର । ଏହାର ତୀପମାତ୍ରା ପ୍ରଥମେ ସ୍ଥିର ରହି ପରେ ବଢ଼ିବାକୁ 
ଲାଗେ । ୫୫ କିଲୋମିଟର ଉଚ୍ଚତାରେ ତାପମାତ୍ରୀ ପ୍ରାୟ ଜିରୋଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟର ଗ୍ରେଡ୍‌ 
ଥାଏ । ଏହି ସ୍ତଅରର ଏକ ମୁଖ୍ଯ ଉପାଦାନ ଓଜୋନ ଅଟେ । ତେଣୁ 
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ଜ୍ୟୋତିବିଜ୍ଞାନ ୨୩ 


କେତେକ ଏହାକୁ ଓଜୋନ ସ୍ତିୟର ମଧ୍ୟ କହିଥାନ୍ତି । ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକରେ ଥ୍‌ବା 
ଅତିବାଇଗଣି (ଅଲଟ୍ରାଭାଓଲେଟ୍‌) ରଶ୍ଛିକୁ ଏହି ଓଜୋନସ୍ତିୟର ଶୋଷଣ 
କରିନିଏ ।କିନ୍ତୁ ଏବେ ପରିବେଶ ପ୍ରଦୂଷଣ ଯୋଗୁଁ ବିଶେଷତଃ ରାସାୟନିକ 
ଗ୍ୟାସ ( କାରବନ ଟେଟ୍ରାଫ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ଇତ୍ୟାଦି ) ଯୋଗୁଁ ଏହି ଓଜୋନ ସ୍ତି ୟରରେ 
କେତେକ ଜାଗାରେ ଛିଦୂ ହୋଇଗଲାଣି ଓ ଏହା ମାନବ ଜୀବନ ପ୍ରତି 
ବିପଦ । ଷ୍ଟେଟୋସ୍‌ଫିଅର ଉପରେ ଆୟନୋସ୍‌ଫିୟର ଅବସ୍ଥିତ । ଏଥ୍‌ରେ 
ପ୍ରଧାନତଃ ଯୁକ୍ତଚାର୍ଚ୍ିତ ଆୟନ ଥାଏ । ଏହି ମଣ୍ତଳ ଯୋଗୁଁ ବେତାର ସଞ୍ଚାର 
ବା ରେଡିଓ କମ୍ୟୁନିକେସନ୍‌ ସମ୍ଭବପର ହେଉଅଛି । ବାୟୁମଶ୍ଚଳର ସର୍ବୋଚ୍ଚ 
ସ୍ତରକୁ ଥର୍ମୋସ୍‌ଫିୟର କୁହାଯାଏ । ଏଠାରେ ଉଚ୍ଚରୁ ଉଚ୍ଚକୁ ଗଲେ ତାପମାତ୍ରା 
ବୃଦ୍ଧି ହୋଇଥାଏ ୮ 


ଚନ୍ଦ୍ର 

ଚନ୍ଦ୍ର ପୂଥ୍ବୀର ଏକମାତ୍ର ଉପଗ୍ରହ” ଯାହା ୩୮୪,୦୦୦ ` କିଲୋମିଟର 
ଦୂରରେ ଅଛି । ସୂର୍ଯ୍ୟ ପରେ ଏହା ଉଜ୍ଜ୍ଵଳ ବସ୍ତୁ ଯଦିଓ ଏହାର ନିଜର 
ଆଲୋକ ନାହିଁ । ଏହା ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକଦ୍ଧାରା ଉଦ୍ଭାସିତ ହୁଏ । ଚନ୍ଦ୍ରର ସୃଷ୍ଟି 
ବିଷୟରେ ବହୁ କନ୍ଥନା-ଜନ୍ଥନା ଅଛି । କେତେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ କହନ୍ତି ଯେ 
ପୃଥ୍‌ବୀ ଓ ଚନ୍ଦ୍ର ଏକ ସମୟରେ ସୌର ଜଗତରେ ଗ୍ୟାସ୍‌ ୯(ବାଷ୍ଠ। ଓ 
ବସ୍ତୁରୁ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥ୍‌ଲେ । ଅନ୍ଯ କେତେକ କହନ୍ତି ଯେ କୌଣସି ଗ୍ରହ 
ପୃଥ୍‌ବୀ ସଙ୍ଗରେ ସଂଘର୍ଷ ହେବା ଫଳରେ ଚନ୍ଦ୍ର ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥ୍‌ଲା । 

ଚନ୍ଦ୍ରର ଗୋଟିଏ ପାର୍ଶ୍ଵି ଆମେ ସବୁବେଳେ ଦେଖୁଁ । ୧୯୬୯ରେ 
ଆପୋଲୋ-୨ ଯାନଦ୍ମାରା ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠ ଅନୁଧାନ କରାଗଲା ଓ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରୁ ଶିଳାମାନ 
ଅଣାଗଲା । ଏଥ୍‌ରୁ ଜଣାପଡ଼ିଲା ଯେ ପୃଥୁବୀପୃଷ୍ଠ ଓ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ଏକୀ 
ରକମର ବସ୍ତୁ ରହିଛି । ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ କମ୍‌ ଲୁହା ରହିଛି, କିନ୍ତୁ ପ୍ଠଥ୍‌ବୀପୃଷ୍ଠ 
ଭଳି ଏଠାରେ ବେଶି ସିଲିକେଟ ଅଛି । ସମ୍ଭବତଃ ଗୋଟିଏ ବଡ଼ ଗ୍ରହ 
ସହ ସଂଘର୍ଷ ଫଳରେ ପୃଥ୍‌ବୀର ଗୋଟିଏ ଅଂଶ ଛିଡ଼ି ଚନ୍ଦ୍ର ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି । 

ଚନ୍ଦ୍ରର ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି ଫଳରେ ସମୁଦ୍ରରେ ଜୁଆର ଓ ଭଟ୍ଟା ହୁଏ । 
ଯେତେବେଳେ ସୂର୍ଯ୍ୟ, ଚନ୍ଦ୍ର ଓ ପୃଥ୍‌ବୀ ପୂର୍ଢିମାଦିନ ଏକ ରେଖାରେ ରହନ୍ତି, 
ସେତେବେଳେ ଜୁଆରର ଟାଣିବା ଶକ୍ତି ସର୍ବୋଚ୍ଚ ହୋଇଥାଏ । ଏହାକୁ 5୮୮୩ 
୩୩୩୯ କ୍ରହାଯାଏ । ଯେତେବେଳେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ଚନ୍ଦ୍ର ୯୦ ଡିଗ୍ରୀରେ ରହନ୍ଥି, 
ସେତେବେଳେ ଜୁଆରର ଟାଣିବା ଶକ୍ତି କମ୍‌ ହୁଏ ଓ ଏହାକୁ ।ଏ୯୯୫୮ ୩୯୦ 
କୁହାଯାଏ । 
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୨୪ ଜ୍ୟୋତିବିଜ୍ଞାନ 


ଯେତେବେଳେ ପୃଥ୍ବୀ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ପୂର୍ଣ୍ଣଚନ୍ଦ୍ର ମଧ୍ୟରେ ଗତି କରେ, ସେତେବେଳେ 
ପୃଥ୍‌ବୀର ଛାୟା ଚନ୍ଦ୍ର ପୃଷ୍ଠରେ ପଡ଼େ, ଚନ୍ଦ୍ର ଉଦହ୍ାଡ଼ରେ ।ରହେ ଓ ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣ 
ହୁଏ । 


୧ 5, ] 
2⁄7/° ୭7 ଳ 


-: ୟୁ 


ଚନ୍ଦଗ୍ରହଣ 
ଦୁଇ ପୂର୍ଣ୍ଚଚନ୍ଦ୍ର ମଣ୍ଠରେ ସମୟ ହେଉଛି ୨୯ ଦିନ ୧୨ ଘଣ୍ଟା ୪୪ 
ମିନିଟ୍‌ । ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠର ଉତ୍ତାପ ହେଉଛି ୧୫୫ ଗୁ ୧୦୫ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ଼୍‌ । 
ଏହାର ଘୂର୍ଣ୍ଚାୟମାନ ସମୟ ହେଉଛି ୨୭.୩ ଦିନ । ଏହାର ମଧ୍ଯଭାଗର 
ବ୍ୟାସ ହେଉଛି ୩୪୭୬ କିଲୋମିଟର । 


ବ୍ରଧ 

ସୂର୍ଯ୍ୟର ନିକଟତମ ଗ୍ରହ ହୋଇଥ୍ବାରୁ ଏହାକୁ ସୂର୍ଯ୍ୟର ତୀବ୍ର ଆଲୋକରେ 
ଦେଖିବା କଷ୍ଟକର । କିନ୍ତୁ ସୂର୍ଯ୍ୟାସ୍ତ ବା ସୂର୍ଯ୍ୟାଦୟ ସମୟରେ ଏହା ଏକ 
ଉଜ୍ଜଳ ଗ୍ରହ ରୂପରେ ଦେଖାଦିଏ । ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଗ୍ରହ ଅପେକ୍ଷା ବୁଧ ସୂର୍ଯ୍ୟ 
ଚାରିପାଖରେ ଖୁବ୍‌ ଚଞ୍ଚଳ ବୁଲେ - ଥରେ ବୁଲିବାପାଇଁ ୮୮ (ପୃଥ୍ବୀ) 
ଦିନ ଲାଗେ । ଏହା ନିଜ ଅକ୍ଷ ଚାରିପାଖରେ ମଧ୍ୟ ବୁଲେ । ଏହି ଦୁଇ 
ଘୂର୍ଟ୍ଟନ ପାଖାପାଖି ଥ୍‌ବାରୂ ବୁଧର ଗୋଟିଏ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଅର୍ଦ ସବୁବେଳେ ସୂର୍ଯ୍ୟ 
ଆଡ଼କୂ ଥାଏ । ଏହି ଅର୍ଦ୍ଚର ତାପମାତ୍ରା ପ୍ରାୟ ୩୪୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଞ୍ଟିଗ୍ରେଡ଼୍‌ । 
ଅନ୍ୟ ପକ୍ଷରେ .ଅପର ଅର୍ଵିକର ଅର୍ଦ୍ଧଟିର ତାପମାତ୍ରା ପ୍ରାୟ -୨୭୦ ଡିଗ୍ରୀ 
ସେକ୍ଟଗ୍ରେଡ଼୍‌ । ସୂର୍ଯ୍ୟର ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତିଯୋଗୁଁ ବୁଧର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ନାହିଁ । 


701୧ 7172 //1/ 571/70722/012@2)11(017. ୮୦/11 


ଜ୍ୟୋ ତିର୍ବିଜ୍ଥାନ ୨୫ 


୧୯୭୩ରେ ମେରିନର ୧୦ ମହାକାଶଂସନ୍ଧାନୀ ରକେଟ୍‌ ବୁଧର ଛବି 
ପୃଥ୍‌ବୀକୁ ପଠାଇଥ୍‌ଲା । ଚନ୍ଦ୍ରର ପୃଷ୍ଠଭଳି ବୁଧର ପୃଷ୍ଠରେ ଗହ୍ନରମାନ ଅଛି । 
ଉଲ୍‌କାପାତ ଯୋଗୁଁ ବୁଧ ପୃଷ୍ଠରେ ପାହାଡ଼ ପର୍ବତ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି । 

ବୁଧର ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଦୂରତ୍ନ ୫୭.୯ ନିୟୁତ କିଲୋମିଟର । ମଧ୍ୟଭାଗରେ 
ଏହାର ବ୍ୟାସ ୪୮୭୯ କିଲୋମିଟର । ବୁଧର ଉପଗ୍ରହ ନାହିଁ । 


ଶୁକ୍ର 

ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ଚନ୍ଦ୍ର ପରେ ଶୁକ୍ର ଆମପାଇଁ ଆକାଶର ସବୁଠାରୁ ଉଦ୍ଲ୍‌ଳ 
ଜ୍ୟୋତିଷ୍କ । ଏହା ସୂଯ୍ୟୋଦୟର ତିନିଘଣ୍ଟା ପୂର୍ବରୁ ଓ ସୂଯ୍ମାସ୍ତର ତିନିଘଣ୍ଟା 
ପରେ ଦେଖାଯାଏ । ଶୁକ୍ର ଆମର ସବୁଠାରୁ ନିକଟତମ ଗ୍ରହ (ଆମଠାରୁ 
ଦୂରତ୍ସ ୪୦୦ ଲକ୍ଷ କିଲୋମିଟର) । ସବୁବେଳେ ଏହା ଘନ ମେଘ ଦ୍ବାରା 
ଆବୁତ ଥାଏ । ଶୁକ୍ରର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ବିଷାକ୍ତ ଗ୍ଯାସ୍‌ରେ ପୂରିରହିଛି, କାରଣ 
ଏଥୁରେ ୯୬ ଶତାଂଶ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ଓ ସଲ୍‌ଫ୍ୟୁରିକ୍‌ ଏସିଡ଼୍‌ ଅଛି । ତେଣୁ 
ଏଠାରେ ଜୀବନର ସତ୍ତା ଅସମ୍ଭବ । ଏହାର ପୃଷ୍ଠଭୂମିର ତାପମାତ୍ରା ୪୬୫ 
ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟଗ୍ରେଡ଼୍‌ । ୧୯୭୮ରେ ପାୟୋନିଅର ଏହାର ଫଟୋଚିତ୍ର ନେଇଥ୍‌ଲା । 
୧୯୮୨ ରେ ଭେନସ୍‌ -- ୧୩ ଶୁକପୃଷରେ ଅବତରଣ କରି ଯେଉଁ ଚିତ ପଠାଇଥ୍ଲା, 
ସେଥ୍‌ରୁ ଜଣାପଡ଼େ ଯେ ଶୁକ୍ରପୃଷ୍ଠ ଉଦ୍‌ଗିରିତ ଆଗ୍ଵେୟଗିରିମାନଙ୍କ ଦ୍ବାରା 
ଆବୁତ ଓ ଏହାର ପୃଷ୍ଠ ଆଗ୍ନେୟଶିଳାମାନଙ୍କ ଦ୍ବାରା ଆବୃତ । 

ଶୁକ୍ର ୨୨୪.୭ ଦିନରେ ଥରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପାଖରେ ବୁଲେ । ନିଜ 
ଚାରିପାଖରେ ଏହା ୨୪୩ ଦିନରେ ଥରେ ବୁଲେ । ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଏହା ୧୦୮ 
ନିୟୁତ କିଲୋମିଟର ଦୂରରେ ଅବସ୍ଥିତ । ମଧ୍ଯଭାଗରେ ଏହାର ବ୍ୟାସ ୧୨,୧୦୦ 
କିଲୋମିଟର । ଶୁକ୍ରର ଉପଗ୍ରହ ନାହିଁ । 


ମଙ୍ଗଳ 

ମଙ୍ଗଳ ରାତ୍ରି ଆକାଶରେ ଲାଲବର୍ଣ୍ଣ ଦିଶେ । ସେଥ୍‌ପାଇଁ ଏହାକୁ ଲୋହିତ 
ଗ୍ରହ କୂହାଯାଏ । ପୃଥ୍ବୀ ସହିତ ଏହାର ଅନେକଟା ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ଅଛି । 
ଏହାର ଦିନ ୨୪ ଘଶ୍ଟା । ଏହାର ମେରୁ ଅଛି ଯେଉଁଠାରେ ବରଫ ଜମା 
ହୋଇ ରହିଥାଏ । ଏହାର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଅଛି ଏବଂ ଏହାର ପୃଷ୍ଠରେ ଧୂଳିଝଡ଼ 
ହୂଏ । ଏଥ୍‌ରୁ ବିଶ୍ଵାସ କରାଯାଉଥ୍‌ଲା ଯେ ମଙ୍ଗଳଗ୍ରହରେ ଜୀବନ ଅଛି । 
କିନ୍ତୁ ଏହାର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଏତେ ପତଳା ଯେ ଓ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ଗ୍ଯାସ୍‌ରେ 
. ପ୍ରାୟତଃ ଗଠିତ ଥ୍‌ବାରୁ୬ ଏଥ୍‌ରେ ଜୀବଜଗତ ତିଷ୍ଠିପାରିବ ନାହିଁ । ଏହି 
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୨୬ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ 


ପତଳା ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଫଳରେ ସୂର୍ଯ୍ୟରୁ ଆସୁଥିବା ଅତିବାଇଗଣି ବିଷାକ୍ତ ରଶ୍ଛି 
ଆସି ଏହା ଉପରେ ପଡ଼େ । ମଙ୍ଗଳଗ୍ରହର ଦିଷୁବରେଖା ପାଖରେ ମଧ୍ୟାହ୍ନ 
ତାପମାତ୍ରା ୨୧ରୁ ୨୭ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ଼୍‌ ଏବଂ ମଧ୍ୟଯରାତ୍ରିର ତାପମାତ୍ରା 
-୧୨୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟଗ୍ରେଡ଼୍‌ । ମଙ୍ଗଳଗ୍ରହ ପୃଷ୍ଠରେ ଦିଶୁଥ୍‌ବା କଳା ଦାଗମାନ 
ଗର୍ଭ ବା ଗଦ୍ତର ବୋଲି ବିଶ୍ଵାସ କରାଯାଉଥ୍ଲା, କିନ୍ତୁ ଏହା ଠିକ୍‌ ନୁହେଁ । 


ମଙ୍ଗଳର ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ଅଧ୍କାଂଶ ଭାଗ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ । ମଙ୍ଗଳର ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ 
ଶକ୍ତି କମ୍‌ ଥ୍‌ବାହେତୁ ଏହା ପୃଷ୍ଠରୁ ହାଲୁକା ଗ୍ଯାସ୍‌ସବୁ ପଳାଇ ଯାଇଛନ୍ତି । 
ଭାଇଁକିଙ୍ଗ ମହାକାଶଯାନ ଏହୀର ଉଭୟ ମେରୂରେ ବରଫ ପାହାଡ଼ସବୁ ଆବିଷ୍କାର 
କରିଛି । ଏହାର ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଜଳୀୟ ବୀଷ୍ପ ଅଛି । ମଙ୍ଗଳରେ ବଡ଼ 
ବଡ଼ ଆଗ୍ରେୟଗିରି ଓ ମରୁଭୂମି ଅଛି । ମଙ୍ଗଳଗ୍ରହର ପୃଷ୍ଠ ଆଗ୍ରଵେୟଗିରି 
ଗହ୍ବରରେ ପରିପୂର୍ଣ୍ଣ । ମଙ୍ଗଳରେ ପବନ ଯୋଗୁଁ ଝଡ଼ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ ଏବଂ 
ନାଲିମାଟି ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ପୂରିରହେ । ସେଥ୍‌ ପାଇଁ ମଙ୍ଗଳ ଆକାଶରେ ଲାଲବର୍ଣ୍ର 
ଦିଶେ । ମଙ୍ଗଳର ଦୁଇଟି ଛୋଟ ଉପଗ୍ରହ ଅଛି ¬ ଫୋବସ୍‌ ଓ ଡିମସ୍‌ । 


ମଙ୍ଗଳଗ୍ରହ ୬୮୭ ଦିନରେ ସୂର୍ଯ୍ୟକୁ ପରିକ୍ରମା କରେ । ଏହା ନିଜ 
କକ୍ଷ ଚାରିପାଖରେ ୨୪ ଘଣ୍ଟା ୩୭ ମିନିଟ୍‌ରେ ଥରେ ଘୂରେ । ଏହାର 
ବିଷୁବ ବ୍ୟାସ ପ୍ରାୟ ୬୭୯୦ କିଲୋମିଟର । 


ବୂହସ୍ପତି 

ଆମ ସୌର ଜଗତରେ ବୃହସ୍ପତି ସବୁଠାରୁ ବଡ଼ ଗ୍ରହ । ଏହାର ଓଜନ 
ବସୌର ଢଗତର ବାକୀ ସବୁ ଗ୍ରହର ଏକତ୍ରିତ ଓଜନର ପ୍ରାୟ ଦୁଇଗୁଣ । 
କିନ୍ତୁ ବୃହସ୍ପତି ମୁଖ୍ୟତଃ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଓ ତରଳ ପଦାର୍ଥ - ହାଇଡ୍ରୋଚଢେନ୍‌ ଓ 
ହିଲିୟମ୍‌ ଦ୍ବାରା ଗଠିତ । ଏହାର କୌଣସି କଠିନ ପୃଷ୍ଠ ନାହିଁ । କାରଣ 
ଏହାର ଅନ୍ତଃସ୍ଥଳର ତାପମାତ୍ରା ୨୦,୦୦୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଞ୍ଟଗ୍ରେଡ଼୍‌ । ବୃହସ୍ପତି 
ଗ୍ରହର ଉତ୍ତାପ ୧୫୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଷ୍ଟଗ୍ରେଡ଼୍‌ । ଏହି ଗ୍ରହ ପ୍ରତିବର୍ଷ ସଙ୍କୁଚିତ 
ହେଉଛି । 

ବୃହସ୍ପତିର୍‌ ପୃଷ୍ଠରେ ସମୟେ ସମୟେ ବିରାଟାକାର ଲୋହିତ ଚିହ୍ନ ଦେଖାଯାଏ । 
ବେଳେବେଳେ ତାହା ଗୋଲାପି ରଙ୍ଗ ହୋଇଯାଏ । ଆଉ କେତେବେଳେ 
ବା ଏହାର ରଙ୍ଗ କମଳା ବର୍ଣ୍ଣ ହୋଇଯାଏ । ଏ ସବୁ ବୃହସ୍ପତିର ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ 
ବିରାଟ ଘୂଣ୍ଢିବାତ୍ୟାର ଆନ୍ଦୋଳନ ମାତ୍ର । 
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ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ ୨୬ 


୧୯୭୭ରେ ଭୟେଜର ମହାକାଶଯାନ ଦ୍ବାରା ଏହାର ମେଘାକାଶର ଫଟୋଚିତ୍ର 
ନିଆଯାଇଥ୍‌ଲା । ଏହାର ଚାରିପାଖରେ ଗୋଟିଏ ଅସ୍ପଷ୍ଟ ରଙ୍ଗ ଦେଖାଯାଇଥୁଲା 
ଯାହା ୩୦ ଜିଲୋମିଟର ଚଉଡ଼ା ଓ ବୃହସ୍ପତି ଚାରିପାଖରେ ବୂଳେ । ବୃହସ୍ପତିର 
ମେଘାକାଶରେ ବିଭିନ୍ନ ରଙ୍ଗର ପଟି ବା ବେଣ୍ଠ୍‌ ଦେଖାଯାଏ । ଏହାର ୧୬ଟି 
ଉପଗ୍ରହ ଅଛି ଯେଉଁଗୁଡ଼ିକ ବୃହସ୍ତତି ଚାରିପାଖରେ ବୁଲନ୍ତି । ବୂହସ୍ପତି ନିଜ 
କକ୍ଷ ଚାରିପାଖରେ ଅତି ଚଞ୍ଚଳ ବୁଲେ । ତେଣୁ ଏହାର ଦିନ ମାତ୍ର ୯ 
ଘଣ୍ଟା ୫୫ ମିନିଟ୍‌ । ବିଷୁବାଞ୍ଚଳ ପାଖରେ ଏହା ପେଟେଇଯାଇଛି । 


ବୃହସ୍ପତିର ପ୍ରଦକ୍ଷିଣ କାଳ ୧୧.୮୬ ଦିନ । ଏହା ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ୭୭୮ 
ନିୟୁତ କିଲୋମିଟର ଦୂରରେ ଅବସ୍ଥିତ । ବିଷୁବରେଖା ପାଖରେ ଏହାର ବ୍ୟାସ 
୧୪୨,୯୮୦ କିଲୋମିଟର । 


ଶନି 
ଏହା ସୌର ଜଗତର ଦ୍ରିତୀୟ ବୂହତ୍ତମ ଗ୍ରହ । ଏହାକୁ ବଳୟ ଗ୍ରହ 
କୂହାଯାଥ, କାରଣ ଏହା ଚାରିପାଖରେ ଛୋଟ ଛୋଟ ବସ୍ତୁଖଣ୍ଡର ଓ ବରଫ 
ସମଷ୍ଟିରେ ତିଆରି ତିନୋଟି ପ୍ରଧାନ ବଳୟ ଅଛି । ପ୍ରଧାନ ବଳୟଟି ୩୦ 
କିଲୋମିଟର ଚଉଡା । ଏହି ବଳୟଗୁଡ଼ିକ ବିଷୁବରେଖା ଅଞ୍ଚଳରେ ଶନି ଚାରିପଟେ 


ଶନିଗ୍ରହ ଚାରିପଟେ ବଳୟ 
ଅଛି । ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପାଖରେ ଏହାର ପ୍ରଦକ୍ଷିଣ କାଳ ୨୯ ବର୍ଷ । ଏହାର 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ମୁଖ୍ୟତଃ ହାଓଡ୍ରୋଜେନ୍‌ (ଉଦଜାନ) ଗ୍ଯାସ୍‌ ଅଛି । ତେଣୁ 
ଶନିଗ୍ରହ ବହୁତ ହାଲୁକା । ଏହାର ଉପର ବାୟୁମଶ୍ରଳରେ ଘଣ୍ଟାକୁ ୧୮୦୦ 
ଜିଲୋମିଟର ବେଗରେ ପବନ ବହେ । ଏହାର ୧୮ଟି ଉପଗ୍ରହ ଅଛି । 
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୨୮ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ 


ଟାଇଟନକୁ ଛାଡ଼ିଦେଲେ, ଅନ୍ୟ ଉପଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ ବରଫଦ୍ବାରା ଗଠିତ । ଏସବୁ 
ଚଥ୍ୟ ଭୟେଜର ମହାକାଶ ଯାନଗୁ ମିଳିଛି । 


ଶନିର ମେଘମଣ୍ଡଳର ଉତ୍ତାପ - ୧୮୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଞ୍ଟଗ୍ରେଡ଼୍‌ । ଶନି ନିଜ 
ଚାରିପାଖରେ ୧୦ ଘଣ୍ଟା ୪୦ ମିନିଟ୍‌ରେ ବୁଲେ । ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଏହା ୧୪୩୦ 
ନିୟୁତ କିଲୋମିଟର ଦୂରରେ ଅବସ୍ଥିତ । ବିଷୁବରେଖା ପାଖରେ ଏହାର ବ୍ୟାସ 
୧୨୦,୫୪୦ କିଲୋମିଟର । 


ୟୁରେନସ୍‌ 

ଟେଲିସ୍କୋପ୍‌ର ଆବିର୍ଭାବ ପରେ ଉଇଲିୟମ୍‌ ହରସେନଙ୍କ ଦ୍ବାରା ଏହା 
ଆବିଷ୍ଠତ ହୋଇଥ୍‌ଲା । ଏହା ସବୁଜବର୍ଣ୍ଣ ଚକିପରି ଦେଖାଯାଏ, କାରଣ 
ଏହାର ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ମିଥେନ ଓ ଏ ମୋନିଆ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଅଛି । ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପାଖେ 
ଏହାର ପ୍ରଦକ୍ଷିଣ କାଳ ୮୪ ବର୍ଷ । ତେଣୁ ଏହାର ଉତ୍ତର ମେରୁରେ 
୪୨ ବର୍ଷଯାଏଁ ନିରବଛିନ୍ନ ସୂଯ୍ୟାଲୋକ ପଡ଼ି ଗ୍ରୀଷ୍କରତୂ ହୁଏ ଏବଂ ଦକ୍ଷିଣ 
ମେରୁରେ ସେହି କାଳରେ ସୂର୍ଯ୍ୟବିହୀନ ଶୀତକୀଳ ହୁଏ । ଯୟୁରେନ୍ଗ ନିଜ 
ଚାରିପାଖରେ ଘୂରିବାକୁ ୧୭ ଘଣ୍ଟା ୧୪ ମିନିଟ୍‌ ଲାଗେ । ଏହାର ଉପଗ୍ରହ 
ସଂଖ୍ୟା ୧୫ । ୟୁରେନ୍ଗ ଗ୍ୟାସ୍‌ଦ୍ଧାରା ଗଠିତ ଏବଂ“ ପୃଥ୍‌ବୀଠାରୁ ଆକାରରେ 
ଚାରିଗୁଣ ବଡ଼ । ଏହାର ଚାରିପାଖରେ ମଧ୍ଯ ବଳୟ ଅଛି । ଏହାର ପୃଷ୍ଠର 
ଉତ୍ତାପ -୨୧୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଞ୍ଚିଗ୍ରେଡ଼୍‌ । ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଏହାର ଦୂରତା ୨୮୭୦ 
ନିୟୁତ କିଲୋମିଟର । ବିଷୁବରେଖା ପାଖରେ ଏହାର ବ୍ଯାସ ୫୧,୧୨୦ 
କିଲୋମିଟର । 


ନେପ୍‌ଟୂନ୍‌ 

୧୮୪୬ ମସିହାରେ ଜୋହାନ୍‌ ଗେଲି ନେପ୍‌ଚୁନ୍‌ ଗ୍ରହ ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍‌ଲେ । 
ଏହା ଗ୍ଯାସ୍‌ଦ୍ଵାରା ଗଠିତ ଓ ଏହା ଚାରିପାଖରେ ବଳୟମାନ ଅଛି । ଏହାର 
ପୃଷ୍ଠରେ ଝଡ଼ପବନ ବହେ । ଏହାର ୮ଟି ଉପଗ୍ରହ ଅଛି । ସେଥୁ୍‌ରୁ ଟ୍ରିଟନ 
ଉପଗ୍ରହ ଏହାର ବିପରୀତ ଦିଗରେ ବୁଲେ । ୧୯୮୯ରେ ୧୨ ବର୍ଷ ଯାତ୍ରା 
କରି ଭଏଚ୍ଚର-୨ ମହାକାଶ ଯାନ ଏହାର ଫଟୋ ନେଇଥ୍‌ଲା । ନେପ୍‌ଟୂନ୍‌ 
ସୌର ଜଗତର ସବୁଠାରୁ ଶୀତଳ ଗ୍ରହ (-୨୩୫ ଡିଗ୍ରୀ ସେଞ୍ଚ୍ରଗ୍ରେଡ଼୍‌) । 
ନେପ୍‌ଟୁନ୍‌ର ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ମୁଖ୍ୟତଃ ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌, ଅଳ୍ପ ହିଲିୟମ ଓ ମିଥେନ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ଅଛି । 
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ଜ୍ୟୋତିବିଜ୍ଞାନ ୨୯ 


ପ୍ଲ୍‌ଟୋ 


୧୯୩୦ ମସିହାରେ ଜ୍ୟେୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନୀ କ୍ଲାଇଡ଼୍‌ ଟମ୍‌ବସ୍‌ ନେପ୍‌ଚୂନ୍‌ ପରେ 
ପ୍ଲଟୋଗ୍ରହ ଥ୍‌ବାର ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍‌ଲେ । ପ୍ଲଟୋ ଖୁବ୍‌ ଛୋଟ ଗ୍ରହ । 
ଏହାର ଏକମାତ୍ର ଉପଗ୍ରହ ଚାରୋନ୍‌ । ପ୍ଲଟୋ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପାଖେ ୨୪୮.୫୪ 
ଦିନରେ ବୁଲେ । ନିଜ ଅକ୍ଷ ଚାରିପାଖରେ ୬ ଦିନ ୯ ଘଣ୍ଟାରେ ବୁଲେ । 
ଏହାର ଉତ୍ତାପ - ୨୨୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଞ୍ଚରଗ୍ରେଡ଼୍‌ । ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଏହାର ଦୂରତା 
୫୯୦୦ ନିୟୁତ କିଲୋମିଟର । ଏହାର ବିଷୁବରେଖା ପାଖରେ ବ୍ଯାସ ୨୨୮୦ 
କିଲୋମିଟର । 


ଆମ ସୌରଜଗତର ବୟସ ପ୍ରାୟ ୫ ¥ ୧୦୯ ବର୍ଷ । . ପୃଥୁ୍‌ବୀର 
ବୟସ ମଧ୍ଯ ଏକା, କାରଣ ସୌର ଜଗତର ପରିବାର ଏକସଙ୍ଗେ ସୃଷ୍ଟି 
ହୋଇଥ୍‌ଲେ । ଆମର ସୌର ଜଗତ ପରି ବିଶ୍ବରେ ଅନେକ ସୌର ଜଗତ 
ଥାଇପାରେ ଏବଂ ଏଥ୍‌ରେ କୌଣସି ଜୀବନସତ୍ତା ସମ୍ଭବପର ହୋଇପାରେ । 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନୀଙ୍କ ଗବେଷଣା ଫଳରେ ବିଶ୍ଵ ଓ ମହାକାଶ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆମେ 
ଆହୁରି ଅନେକ ଚାଞ୍ଚଲ୍ୟକର ତଥ୍ୟ ଜାଣିବାକୁ ପାଇବା । 
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